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Os testes de aceitacdo deverdo ser feitos em conjuncdo com os testes dos pontos a
controlar.

Os testes devem ser delimitados por fases, sendo os testes aplicaveis ao “Hardware” e
“Software” fornecidos pelo empreiteiro.

a)Fase de testes

a.l) Hardware — Inspecdo visual;
Testes funcionais.

a.2) Software —Testes dos métodos de incremento;
Testes integrados.

b) Sistemas operativos.

Hardware — Inspecéo visual

Conformidade com os desenhos aprovados;

Qualidade de acabamento de fabricacao;

Equipamento;

Montagem do equipamento;

Etiquetagem e codificagdo com anéis pintados a codificar os circuitos;

Escolher e efetuar os testes em terminais;

Dimensionamento do cableamento;

LigagBes a terra e limitacdes.

Hardware — Testes funcionais

Niveis de tensdo e poténcia nas alimentagdes;

Todos os sinais de entrada dos terminais dos campos de medida, entradas, registos e
informacao base;

Todos os sinais de saida a partir do “Byte”/Palavra aos terminais dos campos de medida;
Estados “On-Off” de montagem das entradas digitais;

Calibracdo e linearizacdo de 5 pontos (minimo) de escala dos sinais de entrada e saida
analdgicos selecionados;
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Modos de programacéo das operacoes;

Interface (Hardware) de diagnéstico pelo operador e modos de operagéo;

Diagnésticos de Hardware;

Portas de comunicagéo

— série

— paralela;

Modos operativos das impressoras;

Comunicagdes locais — (se aplicavel) ligacao a outros sistemas no mesmo local.

Testes parciais de “Software”

Inspecéo dos indicadores estaticos;

Testes de inspec¢ao dinamica dos indicadores;

Testes moédulo a médulo;

Testes de interligacdo dos métodos e sistemas;

Testes de cada tipo de ocorréncia de alarme;

Testes de emisséo para a impressora;

Testes de comunicacgédo série.

Testes integrados de “Software”

Arrangue a frio do sistema;

Arranque do sistema a quente;

Simulacao completa das operagdes automaticas;

Simulacdo completa dos comandos a distancia;

Rearme ap06s falha de patamar.

Sistemas de testes
Utilizagdo de memoria;

Sistema de respostas;

Sistema de tolerancia e recuperacao de avaria.
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Cada um destes testes sera controlado pelo instalador, e pelo responsavel de engenharia da
parte adjudicante, ou seus responsaveis devidamente credenciados.

A engenharia do dono da obra devera receber, com prioridade a informagdo sobre todos os
testes, para posteriores comentarios ou informacdes prévias no arranque da instalagao.

Testes de rececao no local
a) Generalidades

Os testes de rececdo no local, fardo parte da Rececao Proviséria da Instalacédo, e deverdo
incluir sem limitagdes o seguinte:

Testes 1/O, de e para o instrumento de campo (simulando se necessario) de forma a
satisfazer em pleno, os ensaios de cablagem e calibragao;

Conexdes e ensaios somente das entradas dos monitores;

Controlo de entradas e saidas, nas liga¢cdes “loop—by-loop”, ciclo de leitura por ciclo de
leitura;

Controlo automatico dos sistemas programados;
Queda (falha) do modo operatorio;
Acessdrio de todas as linhas de comunicagao.

Ap6s os ensaios e desde que estes satisfagam completamente, 0s ensaios seguintes deverao
ser preparados para operarem em modo automatico durante 4 semanas (28 dias x 24 horas).
No caso de avaria nos instrumentos, sensores, equipamento de comunicagdo ou nos
sistemas de controlo durante este periodo, a falha ou defeito devera ser diagnosticada e
rectificada e um novo periodo de ensaios com igual duracdo (28 dias x 24 horas) sera
recomecada. Este procedimento manter-se-a sempre por periodos de tempo idénticos aos
preconizados anteriormente, sempre que detetadas falhas ou avarias, ndo as havendo o
equipamento e sistemas de ligagdes considerar-se-4 em condicdes de ser recebido.

b) ICA — controlo do sistema, do equipamento e das transmissfes

Os testes de ensaio de rececdo em obra, serdo feitos em conjugacdo com os sistemas a
comandar a distancia, de forma que o0s ensaios formem um conjunto integrado,
complementando os procedimentos dos ensaios da Rececédo Provisoria.
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O empreiteiro promovera ainda os seguintes testes na presenga do dono da obra, e
designadamente do seu corpo técnico de engenharia, a fim de demonstrar o correto
funcionamento:

Todo o equipamento de controlo;

Todos os painéis de controlo;
Instrumentos e sua calibragé&o nos pontos:
0%

25%

50%

100%

dos mostradores com a utilizagdo de métodos normalizados, e por comparacdo com
instrumentos “Standard” ou outros meios aprovados pela comissdo de rece¢do por parte do
dono da obra;

Todos os interruptores de pressédo (emergéncia), interruptores de teste de lampadas
sinalizadoras indicadoras de estado de funcionamento dos equipamentos, deverédo
demonstrar o seu correcto funcionamento;

Todos os alarmes e interruptores acusticos serdo testados pela operacao direta, no instante
da colocacédo em funcionamento dos equipamentos respetivos;

As protecbes dos sistemas de interligacdo serdo demonstradas por simulacdo de cada
condicao, sendo verificado o correto funcionamento de cada circuito;

Os sinais de entrada e de saida serdo testados, e comprovada a informacao correta nos
indicadores dos equipamentos;

Linhas de comunicagéao e sistemas de tempos de resposta;
Mostrador com Ultima informacg&o por linha;
Armazenamento de dados, e processos de restituicao;

Operacdo do sistema em conjugacdo com equipamentos exteriores. O sistema completo, e
em operacao, sera demonstrado na presenca do corpo técnico do adjudicatario.

A formacéo do pessoal operador e cursos de familiarizagdo com 0s sistemas operativos serao
obrigatoriamente administrados, sendo fornecidas instrugbes ao pessoal de operagdo, em
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dialogo com o equipamento, demonstrando os métodos de operacao, e todos os modulos que
constituem o “Software”. O treino no local, bem como os cursos abrangeréo ainda o pessoal
técnico da manutencao de acordo com as exigéncias descritas neste documento.

c) cablagens

Os cabos quer em percursos enterrados quer em percursos sob pavimento flutuante, serdo
testados de acordo com as normas IEC, quer no que concerne a resisténcia de isolamento,
continuidade de circuitos de transmissao, e circuitos de terra, na presenca do adjudicatario,
antes do enchimento das valas. Todas as juntas executadas durante a instalagéo dos cabos e
gue tenham sido deficientemente executadas, resultando em anomalias (deficiéncias) quando
testadas, serdo refeitas, procedendo a novos ensaios, como acima descritos e serao
executados tantas vezes, quantas as exigidas pela fiscalizagdo sempre a expensas do
empreiteiro.

Instalagéo e rececéo
a) Generalidades

O empreiteiro disponibilizara o pessoal especializado necessario para a instalagédo e atos de
rececao do equipamento da sua empreitada e extensdes respetivas.

O empreiteiro providenciara sempre a supervisdo do seu proprio pessoal, e do pessoal dos
sub—empreiteiros;

O empreiteiro assegurara sempre que o0 seu pessoal ou dos seus sub—empreiteiros cumpra
as regras gerais aplicaveis no trabalho por parte da entidade adjudicataria, bem como as
regras aplicaveis, para além das atras referidas;

O empreiteiro assegurara que o seu pessoal esteja equipado com as ferramentas
necessarias, e equipamentos de ensaio aprovado para a instalacdo e ensaios de rececao do
equipamento;

O empreiteiro planeara o seu trabalho de acordo com os requisitos de Engenharia, em
concordancia com o dono da obra, de forma a coordenar as atividades com outros trabalhos
em curso de outros empreiteiros no mesmo local.

b) Instalacédo

O equipamento devera ser instalado de acordo com os desenhos aprovados, e
documentacdo técnica proposta, instrugdes dos fabricantes, e em conformidade com a
direcéo técnica do dono da obra.
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O empreiteiro atuara de forma que a progressao dos trabalhos, de todas as instalacdes
aprovadas, seja prevista e relatada a direcdo técnica em programacéo diaria e escrita.

c) Rececéo

Os atos de rececdo podem ser interrompidos dentro das seguintes atividades da:
i) Instalagdo de sinalizagéo se em desacordo com a lista aprovada;

ii)  Sistema de poténcia acionada;

iii) Testes de rece¢do em cada local;

iiii) Nos testes finais.

Os itens | e Il acima séo atividades instantaneas, podendo ser retomados tdo breve quanto
possivel, se as instalacBes estiverem completamente em condi¢cdes.

Os testes de recegéo local, ja foram descritos anteriormente.

O sistema de medi¢céo de potencial de oxidagdo-reducéo (potencial redox) sera instalado no
tanque de arejamento e devera ser constituido por:

Elemento sensor do potencial redox, incluindo igualmente suporte que permita a facil
montagem/desmontagem do sensor, sistema de limpeza e cablagem especifica de ligagéo ao
conversor transmissor de sinal;

Conversor transmissor de sinal, com saida de 4 a 20 mA, incluindo indicador instantaneo de
potencial redox, com o grau de protecdo minimo IP 56, incluindo sinalizagdo da situacédo de
avaria e cablagem de transmissdo de sinal para o sistema de supervisdo devidamente
protegida contra o ruido eletromagnético e as prote¢des galvanicas de saida do sinal.

O elemento sensor do potencial redox deve ser efetuado em material robusto, resistente a
corrosao e que proteja de forma adequada o elétrodo da sonda que devera ser realizado em
materiais isentos de corrosdo, nomeadamente platina.

O sistema de medicao do potencial redox devera ser acompanhado do manual de operagéo
que inclua as instrucbes de montagem, das operacdes de limpeza e de calibragcdo, os
procedimentos para reparacao e analise de avarias e a descri¢do dos testes de verificacdo do
bom funcionamento do conjunto.
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