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MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1 INTRODUGAO

O presente documento produzido pela Engimind no ambito da ampliacdo da Zona Industrial de
Albergaria-a-Velha, mais concretamente a intervencao prevista para a Rua do Barreiro, constitui
a Memodria Descritiva e Justificativa do Projeto de Execucao da rede residual pluvial prevista e
pretende dar cumprimento as pretensoes da Camara Municipal de Albergaria-a-Velha, tendo em
conta a intervencao prevista ao nivel dos pavimentos e respetivas acessibilidades com vista a

garantia da qualidade das condicoes de circulacdo na rede rodoviaria e pedonal.
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Figura 1 - Localizacao da intervencao

Fonte: Engimind (Base: GoogleEarth)

2 ELEMENTOS BASE

Com base no levantamento topografico, procedeu-se ao estudo e implantacao das varias opcoes
técnicas. Este estudo foi complementado com deslocacdes ao local, para identificacao de
condicionalismos fisicos, geoldgicos, de ocupacao de solos e ambientais que pudessem obstar a
implantacao das varias solucdes técnicas, procurando-se minimizar a interferéncia com os

diversos servicos afetados.

Este estudo foi também apoiado em fotografia aérea e no projeto de execucao realizado a
montante da atual intervencao.

3 DADOS DE BASE

3.1 CONSIDERAGOES GERAIS

Na concecao da solucao proposta, teve-se em atencao as particularidades da topografia dos
espacos envolventes a rede viaria assim como a nova solucao de urbanismo no qual este projeto

se quer incluir.

PROJETO DE EXECUCAO - REDE DE DRENAGEM PLUVIAL REV. 00
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A rede de drenagem a realizar encontra-se definida e localizada na planta geral, com a devida
simbologia e respetiva legenda. Os pormenores tipo dos dispositivos a adotar estao apresentados

nos desenhos respetivos.

A intervencao ao nivel de drenagem pluvial, consiste numa rede de drenagem longitudinal
integralmente nova, considerando os futuros caudais para a intervencao prevista a montante

deste arruamento.

A drenagem da plataforma é realizada através de sumidouros, que por sua vez descarregam nos
coletores previstos através dos ramais de ligacao e foi tido em conta os respetivos ramais
domiciliarios.

Importa referir que no decorrer dos trabalhos poderdao existir discrepancias de informacao
relativamente aos 6rgaos de drenagem existentes, eventuais solucdes alternativas que possam
melhorar o sistema previsto ou mesmo facilitar a execucao dos trabalhos. Nesse sentido podem

ser necessarios pequenos ajustes aos elementos que constituem o presente projeto.

3.2 DESCRICAO GENERICA DO SISTEMA DE DRENAGEM
Para a definicao das obras de drenagem a realizar tornou-se necessario a consulta do projeto
realizado a montante da intervencao e do levantamento topografico, cuja informacédo se

reproduziu nas pecas desenhadas.

Conforme referido anteriormente, o sistema de drenagem proposto é constituido por uma rede
integralmente nova, garantindo a drenagem das plataformas previstas, assim como, os caudais
domiciliarios dos lotes adjacentes a via. Todo o sistema de drenagem ira descarregar na linha de
agua existente, a qual atravessa a plataforma viaria agora prevista, nesse sentido, encontra-se
também previsto no atual projeto o prolongamento da passagem hidraulica existente e o

respetivo reperfilamento da vala a jusante da mesma.

Os orgaos de drenagem longitudinal previstos sao os sumidouros e os respetivos coletores que
lhes dao continuidade. Com este tipo de 6rgaos pretende-se assegurar o rapido escoamento das
aguas superficiais caidas sobre a plataforma e garantir a protecao dos utilizadores. Para tal, foi
realizada uma verificacdo as secoes de vazao previstas de modo a assegurar o adequado
escoamento das aguas pluviais ao longo da via e a sua recolha e a devida entrega na linha de

agua.

Nesse sentido, segue nas imagens em baixo um esquema com a implantacao do sistema de

drenagem proposto.

PROJETO DE EXECUCAO - REDE DE DRENAGEM PLUVIAL REV. 00
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Figura 2 - Esquema do sistema de drenagem proposto

3.3 METODO DE CALCULO
Face ao exposto, as bacias hidrograficas estudadas sao as associadas a plataforma da via e areas
adjacentes e foram estudadas com base no levantamento topografico adotado e no tracado viario

definido.

O objetivo deste processo é a determinacao das areas, dos comprimentos das linhas de agua
principais e dos declives médios de cada bacia, para posterior dimensionamento e analise das

seccOes de vazao dos coletores, com base nos caudais de ponta de cheia obtidos.

PROJETO DE EXECUCAO - REDE DE DRENAGEM PLUVIAL REV. 00
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Figura 3 - Esquema das bacias de contribuicdo consideradas

Tratando-se de bacias de dimensées reduzidas inferiores a 30 km2, optou-se por utilizar o
“Método Racional” para o calculo dos caudais de ponta de cheia, método simplificado de maior

utilizacao a escala mundial.

Assim, o caudal de ponta (Qp) pode calcular-se através da seguinte relacao:

em que, C (adimensional) € o coeficiente de escoamento, dependendo das caracteristicas e
ocupacao do solo, | a intensidade média correspondente a maxima precipitacao, com duracao

igual ao tempo de concentracao da bacia e A a area total da bacia.

O coeficiente de escoamento depende das caracteristicas e condicoes de infiltracao do solo, o
que condicionara consideravelmente a estimativa do caudal de cheia. A infiltracao diminui a
medida que a chuvada decorre e ¢é influenciada pelas condi¢cées de humidade do solo. Depende
também da intensidade de precipitacao, da proximidade do lencol freatico, do grau de
compactacao do solo, da sua porosidade, do coberto vegetal, da tipologia de ocupacao, do

declive da bacia, do periodo de retorno, etc.

PROJETO DE EXECUCAO - REDE DE DRENAGEM PLUVIAL REV. 00
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A escolha do coeficiente de escoamento deve ter em conta os efeitos integrados de todos os
fatores referidos no paragrafo anterior. Com base em bibliografia da especialidade foram
adotados os valores de 1.0 para a area pavimentada (superficie impermeavel) e de 0.8 para areas

com algumas zonas permeaveis.

3.4 PERIODO DE RETORNO

O periodo de retorno, ou intervalo de recorréncia, é o intervalo de tempo que, em média,
decorre entre a ocorréncia de uma cheia com determinado caudal de ponta e a ocorréncia

seguinte de uma cheia com caudal de ponta igual ou superior.

O periodo de retorno a considerar no dimensionamento deve ser variavel em funcao dos riscos
decorrentes da ocorréncia de uma cheia maior do que a de calculo, de modo a ter em conta a
seguranca da obra (danos a terceiros), o bem-estar dos utilizadores da via (danos na prépria via)

e a qualidade da via (custos sociais e ambientais).

O periodo de retorno considerado foi de 2 anos.

3.5 TEMPO DE CONCENTRAGCAO

O tempo de concentracao de uma bacia hidrografica é o tempo que uma particula de agua que
se encontra no ponto mais distante da bacia, demora a atingir a seccao em estudo. O tempo de
concentracao (tc) foi calculado pela férmula de Temez. Esta expressa a relacao entre o

comprimento da maior linha de agua da bacia (L) e a inclinacao média do curso de agua (i):

L 0.76

Em bacias tipicamente urbanas, em que as areas de drenagem dos coletores de cabeceira sao
bastante impermeabilizadas, o tempo de entrada é, em geral, fixado entre certos limites que
podem, no entanto, variar significativamente em funcao do tipo de solo, da tipologia de

ocupacao urbanistica e do declive superficial.

Assim, sdao tomados como referéncia para Portugal, valores de 5 minutos em areas de declive
superior a 8%, 7,5 a 10 minutos em areas de declive compreendido entre 1,5 a 8% e de 10 a 15
minutos em areas de declive inferior a 1,5%. No nosso caso adotamos o valor minimo de 5

minutos.

PROJETO DE EXECUCAO - REDE DE DRENAGEM PLUVIAL REV. 00
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3.6 PRECIPITAGOES MAXIMAS

0 valor da intensidade de precipitacao para um dado periodo de retorno e um dado tempo de
concentracao da bacia hidrografica é determinado a partir das curvas I-D-F e obtém-se através

da seguinte expressao:

_ b
I—axtp

No caso particular do presente estudo, uma vez que se situa na regiao pluviométrica A, no calculo

definido para um periodo de retorno de 10 anos, a expressao fica com a seguinte forma:

I3an0s = 202.72 X tp—0-577

3.7 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DOS COLETORES

O dimensionamento dos dispositivos de drenagem longitudinal é efetuado através da verificacao
das condicoes de vazao das seccdes longitudinais em estudo, comparando o caudal afluente com
o caudal admissivel. O calculo do caudal afluente a jusante de cada trecho foi realizado através
da formula racional ja mencionada na presente memoria descritiva. O calculo do caudal

admissivel foi efetuado aplicando da Formula de Manning-Strickler:

Qu= K; xA x R x i1/2

onde: K; - coeficiente de rugosidade de Manning Strickler [m'3/s];
A - Area da seccdo molhada [m?];
R - raio hidraulico [m];

i - declive longitudinal [m/m].

Assumindo que se trata de regime uniforme, considerou-se o valor de K=75m1/3/s para o
Betdo. A caracterizacao geométrica e verificacao do funcionamento hidraulico dos coletores e

vala a jusante do sistema sao apresentados nos quadros seguintes.

PROJETO DE EXECUCAO - REDE DE DRENAGEM PLUVIAL REV. 00
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Caudais de dimensionamento para os coletores:

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO: CALCULO DOS CAUDAIS

Coletor C
Comprimento | Inclinagao Areas Areas Area-
Trogo Trogo Trogo (mz) (ha) c Reduzida Tconce:magio I Qoimensionamento | Qoimensionamento Observagdes
(m) (%) — — (ha) (min) (I/(s.ha)) (s) (m3/s)
Parciais | Parciais | Acumuladas CxA
1 48.76 0.006 0 0.000 0.000 1.00 0.000 5 221.856 0.000 1.790 Caudal poveniente da Rua da Zona Industrial (1.790 m*/s)
2 36.78 0.006 5481 0.548 0.548 1.00 0.548 5 221.856 121.599 1.912 -
3 44.65 0.007 2258 0.226 0.774 1.00 0.226 5 221.856 50.095 1.962 -
4 41.11 0.007 2407 0.241 1.015 1.00 0.241 5 221.856 53.401 2.015 -
5 32.12 0.009 2210 0.221 1.236 1.00 0.221 5 221.856 49.030 2.064 -
6 57.52 0.008 1983 0.198 1.434 1.00 0.198 5 221.856 43.994 2.108 -
7 55.61 0.009 3205 0.321 1.754 1.00 0.321 5 221.856 71.105 2179 -
8 56.79 0.009 2962 0.296 2.051 1.00 0.296 5 221.856 65.714 2245 -
9 55.98 0.010 3208 0.321 2371 1.00 0.321 5 221.856 71171 2.316 -
10 57.72 0.010 2523 0.252 2.624 0.80 0.202 5 221.856 44.779 2.361 -
1" 52.90 0.011 2080 0.208 2.832 0.80 0.166 5) 221.856 36.917 2.398 -
12 55.09 0.017 2124 0.212 3.044 0.90 0.191 5 221.856 42.410 2.440 -
13 53.50 0.020 2319 0.232 3.276 0.90 0.209 5 221.856 46.304 2.487 -
14 56.89 0.028 2079 0.208 3.484 0.80 0.166 5 221.856 36.899 2.523 -
15 55.28 0.038 2074 0.207 3.691 0.80 0.166 5 221.856 36.810 2.560 -
16 56.93 0.014 1934 0.193 3.885 0.80 0.155 5 221.856 34.326 2.595 -
17 29.40 0.011 1168 0.117 4.002 0.90 0.105 5 221.856 23.321 2.618 -
18 21.62 0.006 0 0.000 4.002 1.00 0.000 5 221.856 0.000 2.618 -
19 21.53 0.006 1286 0.129 4.130 1.00 0.129 5 221.856 28.531 2.646 -
Coletor D
Comprimento | Inclinagdo Areas Areas Are;?
Trogo Trogo Trogo (m?) (ha) c | Reduzida Teoncontacao ! Ooimersionamerso | Coimersionamerto Observagdes
(m) % = = (ha) (min) (l(s.ha)) (s) (m?/s)
Parciais | Parciais | Acumuladas CxA
1 38.60 0.040 1010 0.101 0.101 1.00 0.101 5 221.856 22.407 0.022 -
2 32.07 0.055 1005 0.101 0.202 1.00 0.101 5 221.856 22297 0.045 -
3 21.18 0.034 0 0.000 0.202 1.00 0.000 5 221.856 0.000 0.045 -
4 49.22 0.017 1000 0.100 0.302 1.00 0.100 5 221.856 22.186 0.067 -
5 19.34 0.013 1000 0.100 0.402 1.00 0.100 5 221.856 22.186 0.089 -

PROJETO DE EXECUCAO - REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
ZONA INDUSTRIAL - RUA DO BARREIRO
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Verificacao das condicoes de escoamento dos coletores:

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO: VERIFICAGAO DO FUNCIONAMENTO
Coletor C

CALCULO HIDRAULICO ESCOAMENTO

Trogo DN [e [D. | Q Ks i 1AY) | VEIGiAY Vi v % da secgio

N° Segoes | Material tmm1| ] [r:] [mis] | (m™is]| tvih] Q/(ir%z) Q(fm(lls/)) (ngls;) RH (m) (mc:lfs) (mls) QaQf | VIV (mls) T /nocupad?a
1 1 Betso |1000[0.00{1.000{ 1.790 [ 75 [0.006 [23.109 | 23.3764 |29.7638 [0.2500 | 1.811 [2.305 [0.989 |1.1397 | 2.63 | 15 80%
2 1 Betdo |1000[0.00{1.000{ 1.912| 75 [0.006 [23.895 | 23.3764 |29.7638 [0.2500 | 1.870 |2.381 [1.022 [1.1398 | 271 | 16 80%
3 1 Betdo |1000[0.00{1.000{ 1.962 | 75 [0.007 [23.447 | 23.3764 |29.7638 [0.2500 | 1.956 | 2.490 [1.003 [1.1397 | 2.84 | 18 80%
4 1 Betsao |1000[0.00{1.000{ 2015 75 [0.007 [23.425 | 23.3764 |29.7638 [0.2500 | 2.011 [ 2560 [1.002 [1.1397 | 2.92 | 19 80%
5 1 Betdo |1000[0.00{1.000{ 2.064 [ 75 [0.009 [21.758 | 23.3764 |29.7638 [0.2500 | 2.218 | 2.824 [0.931 [1.1335 | 3.20 | 23 75%
6 1 Betao |1000[0.00{1.000{ 2108 | 75 [0.008 [23.001 | 23.3764 |29.7638 [0.2500 | 2.142 [ 2.728 [0.984 [1.1397 | 3.1 | 21 80%
7 1 Betdo |1000[0.00{1.000{ 2179 75 [0.009 [22.971 | 23.3764 |29.7638 [0.2500 | 2.218 | 2.824 [0.983 [1.1307 | 3.22 | 23 80%
8 1 Betso |1000[0.00{1.000{ 2245 75 [0.009 [23.155 | 23.3764 |29.7638 [0.2500 | 2.266 | 2.886 [0.991 [1.1397 [ 3.29 | 24 80%
9 1 Betdo |1000[0.00{1.000{ 2316 | 75 [0.010 [22.711 | 23.3764 |29.7638 [0.2500 | 2.384 | 3.035 [0.972 [1.1376 | 3.45 | 26 78%
10 1 Betdo |1000[0.00{1.000{ 2361 [ 75 [0.010 [23.609 | 23.3764 |29.7638 [0.2500 | 2.338 [ 2.976 [1.010 [1.1398 | 3.39 | 25 80%
1 1 Betdo |1000[0.00{1.000{ 2398 | 75 [0.011 [22.862 | 23.3764 |29.7638 [0.2500 | 2.452 | 3.122 [0.978 [1.13097 | 3.56 | 28 80%
12 1 Betdo |1000[0.00{1.000{ 2440 [ 75 [0.017 [18.716 | 23.3764 |29.7638 [0.2500 | 3.048 | 3.881 [0.801 [1.1104 | 4.31 | 43 68%
13 1 Betso |1000[0.00{1.000{ 2487 [ 75 [0.020 [17.582 | 23.3764 |29.7638 [0.2500 | 3.306 | 4.209 |0.752 |1.0866 | 4.57 | 50 63%
14 1 Betdo |1000[0.00{1.000{ 2523 75 [0.028 [15.080 | 23.3764 |29.7638 [0.2500 | 3.912 | 4.980 [0.645 |1.0724 | 534 | 70 60%
15 1 Betso |1000[0.00{1.000{ 2560 [ 75 [0.038 [13.134 | 23.3764 |29.7638 [0.2500 | 4.557 | 5.802 |0.562 |1.0204 [ 5.92 | 95 53%
16 1 Betdo |1000[0.00{1.000{ 2595 75 [0.014 [21.928 | 23.3764 |29.7638 [0.2500 | 2.766 | 3.522 [0.938 [1.1335 [ 3.99 | 35 75%
17 1 Betdo |1200[0.00{1.200{ 2618 75 [0.011 [24.960 | 38.0126 |33.6105 [0.3000 | 3.987 |3.525 |0.657 |1.0724 | 3.78 | 33 60%
18 1 Betso |1200[0.00{1.200{ 2618 | 75 [0.006 [33.797 | 38.0126 |33.6105 [0.3000 | 2.944 | 2.603 [0.889 |1.1275 [ 2.94 | 18 73%
19 1 Betdo |1200[0.00{1.200( 2.646 [ 75 [0.006 [34.165 | 38.0126 |33.6105 [0.3000 | 2.944 |2.603 [0.899 |1.1275 | 2.94 | 18 73%

Coletor D

CALCULO HIDRAULICO ESCOAMENTO

Trogo DN e | D Q Ks i iAY i 9 i

e e e | 1 et et e |~ el vl LATLYY Pty ol T I PRV IR i
1 1 PP | 315 [0.00{0.315[ 0.022 [ 110 [0.040 | 0.112 | 1.4150 [19.6758 |0.0757 | 0.283 | 3.935 [0.079 [0.5677 | 2.23 | 30 18%
2 1 pp | 315 [0.00[{0.315[ 0045 [ 110 [0.055 | 0.191 | 1.4150 [19.6758 |0.0757 | 0.332 | 4.614 [0.135 [0.6593 | 3.04 | 42 23%
3 1 PP 315 |0.00(0.315( 0.045 110 [0.034 | 0.242 1.4150 [19.6758 |0.0757 | 0.261 3.628 [0.171 |0.7396 | 2.68 26 28%
4 1 pp | 315 [0.00[{0.315[ 0067 [ 110 [0.017 | 0513 | 1.4150 [19.6758 |0.0757 | 0.184 | 2.565 [0.363 [0.0022 | 2.31 | 13 40%
5 1 pp | 315 [0.00[0.315[ 0.089 [ 110 [0.013 | 0.781 | 1.4150 [19.6758 |0.0757 | 0.161 | 2.243 [0.552 [1.0204 | 2.29 | 10 53%

Verificacao da capacidade da vala a jusante do sistema previsto:

CAPACIDADE DA VALA TRAPEZOIDAL EM TERRA

ELEMENTOS GEOMETRICOS EHIDRAULICO DA VALA

ELEMENTO S HIROLOGICOS DA BACIA DE

CONITRIBUICAO
b (m) B (m) h (m) A (m) P (m) R (m) n tc (min.) C TR (anos) I (mm/h)
1.500 5.500 1.000 3.500 5972 0.586 0.050 5 1.00 2 221.856
max.
contmmuicro | 1mm | o
0.30% 0.003 2.685
0.50% 0.005 3.466
0.60% 0.006 3.797 B
0.70% 0.007 4.101
0.80% 0.008 4.385
0.90% 0.009 4.651
1.00% 0.010 4.902 _
1.50% 0.015 6.004 h
2.00% 0.020 6.933
2.50% 0.025 7.751
3.00% 0.030 8.491
3.50% 0.035 9.171 b
4.00% 0.040 9.804
4.50% 0.045 10.399
5.00% 0.050 10.962
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4 EXECUCZ\O DOS TRABALHOS
4.1 CONSIDERAGOES GERAIS

As obras a realizar deverao respeitar os preceitos normais para trabalhos desta natureza e
materializar as solucdes definidas neste projeto. E natural que durante a execucao da obra a
realidade determine pequenos ajustes ou modificacoes ao definido no projeto com base na

cartografia da area em estudo, fotografia aérea e visitas ao local.

No entanto estas modificacées ou ajustes nao deverao em caso algum contrariar a filosofia das

solucoes propostas.

4.2 RECOMENDACOES

Antes do inicio dos trabalhos recomenda-se a confirmacao através da afericao local de toda a
informacao apresentada no projeto relativa a localizacao, cotas e materiais dos coletores e dos

pontos de ligacao a rede existente, informacao recolhida no local.

Relativamente aos sistemas existentes e antes da realizacao das ligacdes previstas, o
Adjudicatario devera verificar o estado de funcionamento dos coletores e das respetivas caixas

de visita.

4.3 CONSIDERAGOES FINAIS

Em tudo o que diz respeito a rede de drenagem pluvial dever-se-a respeitar o especificado no
Caderno de Encargos e estar de acordo com o preconizado neste projeto, naquilo que lhe for

imputavel.

De igual modo todos os trabalhos deverao ser executados com perfeicao e solidez tendo em
atencao os regulamentos, normas e demais legislacao em vigor, as indicacées do projeto e as

instrucoes e aprovacao prévia da Fiscalizacao.
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5 CADERNO DE ENCARGOS

O caderno de encargos a ter em conta no presente projeto encontra-se incluido no presente

estudo.

Dezembro de 2022

Pedro Reis, Eng. Téc. Civil
Membro n.° 5296 da OET

Engimind - Consultores de Engenharia e Planeamento, Lda.
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LISTA DE ESPECIFICACOES TECNICAS

N.° Nome
Especificacoes de trabalhos:
ESPTRA101 Execucao de Movimentos de Terras para Redes e Ramais de Drenagem
ESPTRA102 Aplicacao de Tubagens para as Redes de Drenagem
ESPTRA103 Execucado de Camaras de Visita para Redes de Drenagem
ESPTRA104 Protecao de Coletores
ESPTRA105 Execucao de Ramais de Sumidouro
ESPTRA107 Execucao de Ramais Domiciliarios para Redes de Drenagem
ESPTRA110 Execucao de Ensaios de Estanquidade em Redes de Drenagem
ESPTRA111 Execucao de Inspecao Video em Redes de Drenagem
ESPTRA112 Execucao de Telas Finais para Redes de Drenagem
Especificacoes de materiais:
ESPMAT101 Tubagens em PVC Liso para Redes de Drenagem com Escoamento em Superficie Livre
ESPMAT106 Tubagens em Betao para Redes de Drenagem com Escoamento em Superficie Livre
ESPMAT107 Elementos em Betdo Pré-Fabricados para Camaras de Visita e de Ramal
ESPMAT108 Tampas em FFD para Camaras de Visita
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ESPMAT109 Fita Sinalizadora para Rede de Drenagem
ESPMAT110 Tampas em FFD para Caixas de Ramal
ESPMAT112 Acessorios de PVC para Redes de Drenagem

Outros trabalhos:

Especificacoes de trabalhos:
ESPTRA202 |Betdes
ESPTRA203  |Argamassas
ESPTRA204 |Trabalhos de Construcéo Civil

Especificacbes de materiais:
ESPMAT201 |Cimentos para Betdes e Argamassas
ESPMAT202 |Inertes para Betdes e Argamassas
ESPMAT203 |Agua para Betdes e Argamassas
ESPMAT204 |Aco para Armaduras
ESPMAT205 |[Cal, Tintas, Colas, Oleos, Vernizes e Mastiques
ESPMAT206 |Tijolos e Tijoleiras
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ESPECIFICAGAO TECNICA DE TRABALHOS
ESPTRA101-03

Execucdo de Movimentos de Terras para Redes e Ramais de Drenagem

Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:
VALA TIPO N&o aplicavel
1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacdes para a execucdo de
movimentos de terras para redes e ramais de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel a execugdo de movimentos de terras para redes e ramais de
drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. ESCAVACOES PARA IMPLANTAGCAO DE TUBAGENS DE DRENAGEM

3.1.1. A execugdo das escavagbes deve obedecer a legislagdo em vigor, nomeadamente no que se
refere a seguranca do pessoal e ao uso de explosivos;

3.1.2. Antes da execugdo de quaisquer trabalhos de terraplanagem ou abertura de valas, a entidade
executante devera proceder, a sua custa, ao respetivo tracado e piquetagem, utilizando os aparelhos,
nomeadamente de topografia, considerados adequados para o efeito, trabalho esse que sera
examinado pela fiscalizagdo. A entidade executante devera realizar, por sua conta, todas as adaptagdes
em obra do projeto as condicGes locais, verificadas nos trabalhos de piquetagem ou na execugdo da
abertura de valas e terraplanagens, com o acordo prévio da fiscaliza¢do;

3.1.3. Para efeito de medigdo das escavagGes entende-se que a escolha do processo de desmonte do
terreno e sua remogdo, que vier a ser utilizado, ficard ao arbitrio da entidade executante, sujeito a
acordo da fiscalizagcdo, ficando, no entanto, assente que ndo devem ser postas em risco eventuais
infraestruturas existentes no subsolo, cujo conhecimento se considera obrigagdo da entidade
executante, e cujo funcionamento sera por este assegurado durante a sua realizagdo dos trabalhos;
3.1.4. Para efeitos de pagamentos, os terrenos a escavar sdo classificados como “terra” ou “rocha”. A
designagdo de “rocha” aplica—se unicamente aos terrenos que s6 podem ser desmontados por meio de
martelo pneumatico ou hidraulico e/ou explosivos, aplicando-se a designagdo de “terra” aos demais. O
recurso a escavagdao manual ocorrerd sempre que haja proximidade de outras infraestruturas e nas
sondagens, quando ndo seja possivel a utilizagdo de meios mecanicos, ou sempre que a fiscalizacdo
entenda ser o método mais indicado para a execugdo dos trabalhos. Caso ndo esteja previsto nas
quantidades de trabalho artigo préprio para sondagens, as mesmas serdao medidas como escavacgdo
manual. Todas as sondagens deverdo ser realizadas com o prévio acordo e defini¢do pelafiscaliza¢do;
3.1.5. A entidade executante efetuard todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a
natureza dos terrenos e as condi¢gdes que encontre no local, de forma a satisfazer o que se encontre
estabelecido no Caderno de Encargos, no Projeto e nos restantes documentos contratuais, ou que lhe

seja ordenado pela fiscalizacdo. Para o efeito admite-se que a entidade executante, antes de apresentar
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a sua proposta, se inteirou plenamente das condi¢Ges locais, pelo que ndo serdo aceites quaisquer
reclamagBes com base em eventuais dificuldades que decorram da falta de conhecimento daquelas
condigdes;

3.1.6. Deigual modo, os erros ou omissdes do Projeto ou do Caderno de Encargos, relativas ao tipo de
escavagdo, natureza do terreno e quantidades de trabalho, ndo poderdo ser alegadas para a interrupgao
dos trabalhos, devendo a entidade executante dispor dos meios de a¢do adequados;

3.1.7. Sempre que possivel as valas serdo abertas com taludes verticais e a largura sera a indicada no
Projeto;

3.1.8. Em terrenos instaveis, onde seja necessario entivar os taludes com madeiramentos ou cortinas
de estacas, a largura das valas serd acrescida da espessura de tais madeiramentos ou cortinas e seus
travamentos;

3.1.9. Para efeitos de medicdo e consequente pagamento nao serdo tidas em consideragdo as
sobreescavagdes e os consequentes excessos de aterros resultantes quer de eventual dificuldade em
obter as formas previstas nas pecas desenhadas quer da sobre-largura das valas devida a necessidade
de entivagdo;

3.1.10. Se durante a escavagdo se verificar a entrada generalizada de agua através das superficies
laterais e do fundo da escavacdo, a entidade executante adotard os processos de construcdo e de
protecdo apropriados e aprovados pela fiscalizacdo, procedendo, se necessdrio, ao rebaixamento do
nivel freatico;

3.1.11. Os trabalhos de escavagdo abaixo do nivel fredtico serdo executados a seco, para o que a
entidade executante deverd recorrer a processos apropriados e aprovados pela fiscalizagcdo, tais como
drenagem, ensecadeiras, entivagdes, rebaixamento do nivel fredtico por meio de pogos, congelagdo,
cimentagao, etc;

3.1.12. Aentidade executante obriga-se a fornecer a vala com os fundos desempenados e os lados sem
blocos salientes que prejudiquem a montagem de tubagens;

3.1.13. Se pela entidade executante for solicitada autorizagdo para o uso de explosivos e caso haja
concordancia da fiscalizagdo, deverd o mesmo obter, com a necessaria antecedéncia, as respetivas
autorizagOes legais a sua custa e proceder em conformidade com os preceitos que regulamentam o
manuseamento de detonadores e explosivos, reservando-se o Dono da Obra o direito de ndo autorizar o
seu uso. O emprego de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes pessoais, nas obras ou em
propriedade alheia, serdo da exclusiva responsabilidade da entidade executante. Devera ser também da
responsabilidade da entidade executante a realizacdo das peritagens e vistorias prévias as edificagdes
existentes na zona, bem como as vistorias apds a utilizagdo dos explosivos e a avaliagdo de danos,

devendo ainda suportar todos os custos associados a estes procedimentos;
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3.1.14. A frente da escavacdo da vala ndo deverd ir avancada em relagdo a de assentamento das
tubagens, de uma extensdo superior a média didria de progressao dos trabalhos, salvo em casos
especiais, como tal reconhecidos pela fiscalizagdo. Havera pontos singulares, onde a existéncia de
condicionantes suscetiveis de serem identificadas na visita ao local das obras, obriguem a reduzir os
valores referidos. Incluem-se nestes casos:

a) os terrenos de fraca capacidade resistente e de nivel fredtico elevado onde hd necessidade de
abertura de vala em comprimentos curtos, de modo a evitar descompressées e entivagdes adicionais;

b) as zonas urbanas em que as infraestruturas no subsolo e razoes de seguranga impedem
grandes comprimentos de vala aberta.

Estas situacdes ndo poderdo ser invocadas pela entidade executante para atrasos no planeamento em
vigor.

3.1.15. A medida que a escavacdo for progredindo, a entidade executante providenciara pela
manutencdo das serventias de peGes e viaturas, colocando pontGes ou passadicos nos locais mais
adequados a transposi¢do das valas durante os trabalhos;

3.1.16. Para seguranca de pessoas e veiculos, onde as valas, os amontoados de produtos das
escavagOes ou das maquinas em manobras possam constituir real perigo, a entidade executante
montara vedagGes, protetores, corrimdos, setas, disticos e sinais avisadores, que sejam bem claros e
visiveis, tanto de dia como de noite. Haverd que prevenir, por todos os meios, eventuais acidentes
pessoais e danos materiais na prépria obra, na via publica e nas propriedades particulares, por
deficiente escoramento dos taludes ou qualquer outra negligéncia nas operagdes de movimento de
terras para abertura, aterro e compactagao das valas, bem como por uso imprudente de explosivos,
particularmente no que respeita ao despoletamento e rebentamento de cargas;

3.1.17. Serdo da responsabilidade da entidade executante a obtencdo de autorizagdes bem como os
encargos inerentes a utilizagdo das areas que julguem necessarias para depdsito provisorio das zonas
escavadas;

3.1.18. Os produtos da escavacdo, bem como outros materiais e entulhos sobrantes, deverdao ser
transportados a vazadouro licenciado, quaisquer que sejam as distancias de transporte necessarias,
sendo da responsabilidade da entidade executante a obtengdo desses vazadouros;

3.1.19. Todos os trabalhos de demolicdo, escavag¢do, movimentacdo de mdquinas, deverdo ser
efetuados de forma cuidada, a fim de evitar vibragdes ou deslocamento de terras, que provoquem ou
venham a por em causa ruinas existentes, bem como materiais do foro arqueoldgico;

3.1.20. Se durante a execucdo das escavacdes for necessario intersectar sistemas de drenagem
superficiais ou subterrdneas, sistemas de esgotos ou canalizacdes enterradas (agua, gas, eletricidade,

etc.), macigos de fundagdo ou obras de qualquer natureza, competira a entidade executante a adogao

3/6




ESPECIFICAGAO TECNICA DE TRABALHOS
ESPTRA101-03

Execucdo de Movimentos de Terras para Redes e Ramais de Drenagem

de todas as disposicGes necessarias para manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas ou
obras, ou ainda remové-los, restabelecendo o seu tragado, conforme o indicado pela fiscalizagdo;
3.1.21. Quando a tubagem for implantada em caminhos, a faixa posta a disposicdo da entidade
executante para a execugdo das obras serd a do caminho. A entidade executante devera, nestes casos,
assegurar o acesso as propriedades que ndo disponham de caminhos alternativos;

3.1.22. Quando a tubagem for implantada nas estradas municipais, a largura da faixa disponivel serd a
compativel com a possibilidade de assegurar o transito duma via de circulagdo. No caso de a
implantagdo ser efetuada em estradas nacionais, deverdo ser respeitadas as condigdes de circulagao
impostas no licenciamento da entidade que tutela essas vias.

3.2 ENTIVACOES E ESCORAMENTOS

3.2.1. As valas serdo entivadas e os taludes escorados nos trogos em que a fiscalizagdo o impuser e
também naqueles em que, no critério da entidade executante, isso for recomendavel. De um modo
geral entivar-se-3o as valas cujos taludes sejam desmorondveis, quer por deslizamento, quer por
desagregacdo, pondo em risco de aluimento as construgdes vizinhas, os pavimentos ou as instalagdes do
subsolo que, pela abertura das valas, fiqguem ameacgadas na sua estabilidade;

3.2.2. As pegas de entivagdo e escoramento das escavagdes e construgdes existentes ndo serdo
desmontadas até que a sua remog¢do ndo apresente qualquer perigo;

3.2.3.  No caso de ter de abandonar pecas de entivagdo nas escavacgGes, a entidade executante devera
submeter a aprovagdo da fiscalizagdo uma relagdo da situacdo, dimensGes e quantidades de pecas
abandonadas;

3.2.4. Caso ndo esteja previsto nas quantidades de trabalho artigo préprio para entivagdo, considera-
se a pagamento da mesma incluido no artigo da escavacao.

3.3. EXTRACAO DE AGUA

3.3.1. Quando, no decurso das escavagdes, ocorrer a presenca de agua nas valas, havera que elimina-
la ou rebaixar o seu nivel para cotas inferiores as de trabalho, até se concluirem ou interromperem as
operagdes de assentamento e montagem das respetivas tubagens;

3.3.2. Os trabalhos de escavacdo e aterro serdo executados de forma a facilitar o escoamento das
aguas pluviais e de pequenas infiltragdes, correndo por conta da entidade executante as despesas dai
provenientes;

3.3.3. Competird a entidade executante a escolha do processo para a remogdo da 4gua na vala, de
acordo com a situagdo especifica dos trabalhos;

3.3.4.  Quando ndo for suficiente a baldeagdo manual da dgua, nem a sua drenagem gravitica na zona
superficial circundante, instalar-se-a4 uma ou mais unidades de bombagem, cujos chupadores deverao
mergulhar em pequenos pocos de aspiragdo cavados no fundo da vala. Para rebaixamento local do nivel

fredtico no interior de valas abertas em solos porosos, em vez dos chupadores correntes, poderdo
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empregar-se agulhas aspiradoras, do tipo “Well-Point” ou outras, acopladas a sistemas motrizes
adequados;

3.3.5. A extragdo da agua deverd fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o
exterior da vala, a fim de ndo desfalcar a base dos taludes da vala, a qual, nestas circunstancias, deverd
ser sempre entivada. A conducdo da agua do terreno aos chupadores devera fazer-se ao longo da vala,
por meio de um estreito canal cavado junto ao pé do talude, colocando-se na entrada do poco de
aspiragdo uma malha que retenha os elementos com granulometria de maior dimensao, sem dificultar a
passagem da 4gua para o chupador. A dgua retirada das valas devera ser afastada definitivamente do
local de trabalho, langando—a em reservatérios naturais ou linhas de agua, donde ndo venha a recircular,
isto é, ndo torne a introduzir-se na vala por escorréncia ou por infiltragdo, nem va estagnar-se ou, por
qualquer forma, causar prejuizos a terceiros.

3.4. ATERRO DAS VALAS E FUNDACAO DAS TUBAGENS

3.4.1. Serd atendido ao disposto nas pegas escritas e desenhadas do Projeto ou, em caso de omissao,
atender—se-3a ao disposto na norma NP EN 1610 - Construgao e ensaio de ramais de liga¢do e coletores
de dguas residuais;

3.4.2. Os tipos de fundagdo e os materiais a empregar no enchimento das valas, sdo os constantes no
Projeto;

3.4.3. De modo geral, o leito de assentamento da tubagem sera efetuado com areia ou pd de pedra.
Depois do coletor montado, colocam-se camadas de aterro também em areia ou p6 de pedra,
realizando assim o envolvimento e o recobrimento da tubagem até cerca de 30 centimetros acima do
seu extradorso;

3.4.4. Sempre que haja necessidade de colocar geotéxtil na fundagdo da tubagem, o fundo da vala
deverd ser cuidadosamente limpo de modo a isenta-lo de quaisquer materiais que possam danificar o
geotéxtil;

3.4.5. O aterro das valas sé poderd iniciar-se na presenca da fiscalizagdo ou com a sua expressa
autorizacao;

3.4.6. Acima da cota aterrada com areia ou pd de pedra, o aterro devera fazer-se com areia, pé de
pedra, material de granulometria extensa (tout-venant), saibro, material proveniente da escavagao ou
terras de empréstimo;

3.4.7. No caso de estar previsto em projeto, a utilizagdo de materiais provenientes da escavacao, tal
so podera ser executado com prévio acordo da fiscalizacdo, depois de verificadas as caracteristicas
desses materiais;

3.4.8. A utilizacdo de terras de empréstimo sé poderd ser realizada apds acordo da fiscalizacdo,

depois de verificadas as caracteristicas desses materiais;
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3.4.9. Quer se utilizem materiais provenientes da escavagdo ou terras de empréstimo, estes deverao
ser isentos de quaisquer materiais com granulometria superior a 1,5 centimetros;

3.4.10. O aterro sera executado por camadas horizontais com 20 centimetros de espessura, que serdo
sucessivamente regadas e batidas;

3.4.11. A compactacdo das diversas camadas de aterro far-se-a por meio de magos manuais ou
mecanicos, convindo que aqueles sejam em forma de cunha, quando destinados ao aperto lateral de
terras nas proximidades do coletor, e em especial na sua semi-secc¢do inferior;

3.4.12. Quando ndo for suficiente a humidade prépria do terreno, nem a agua existente no subsolo,
regarse-a cada uma das camadas de aterro na medida que, pela pratica, se reconhega ser a mais
conveniente para obter a melhor compactacdo naquele tipo de terreno. O grau de compactagdo das
camadas de aterro sera o necessario para a obtenc¢do de uma densidade relativa nunca inferior aos 90%
do ensaio Proctor Pesado;

3.4.13. No caso de aterros de valas em estradas nacionais, deverdo ser respeitadas as condi¢Ges de
licenciamento impostas pela entidade que tutela essas vias. Nas estradas municipais deverdo ser
seguidas as regras definidas no Regulamento Municipal;

3.4.14. Ao fim de cada dia de trabalho deverdo ser removidos todos os materiais sobrantes e entulhos,
de modo a que o local fique limpo e transitdvel salvo se condi¢cGes excecionais de execucdo
devidamente confirmadas pela fiscalizacdo, impliquem a continuagédo do trabalho para o dia seguinte,
situagdo em que o local deverd ser devidamente sinalizado e protegido, de molde a evitar perturbagdes
no trafego (automavel e pedes).

3.5. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposi¢ées do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizacdo do mercado
relativos a comercializacdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcagao CE.

Os materiais de construg¢do abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305f2011
de 9 de Margo, que estabelece condi¢gGes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de
construcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaragdo de desempenho, em

suporte de papel ou eletrénico e em portugués.

6/6




ESPECIFICACAO TECNICA DE TRABALHOS
ESPTRA102-07

Aplicacdo de Tubagens para Redes de Drenagem

Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:

N3o aplicavel ESPMAT101; ESPMAT102; ESPMAT103;
ESPMAT104; ESPMAT105; ESPMAT106

1. OBIJETIVO

Esta especificacdao decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagdes para a aplicagdo de
tubagens para redes de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificacdo é aplicavel a aplicacdo de tubagens para redes de drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. A presente especificagdo técnica aplica—se a tubos e acessoérios definidos na solugdo base do
projeto ou a eventuais variantes propostas pela entidade executante e que hajam merecido a aprovagao
pelo dono de obra.

3.2 ARMAZENAMENTO, TRANSPORTE E MANUSEAMENTO

3.2.1. Os tubos devem ser armazenados até ao momento da sua montagem em local abrigado,
devendo ser protegido da entrada de materiais estranhos. E proibida a aplicacdo em obra de tubos que
ndo se encontrem devidamente limpos ou que ja tenham sido utilizados. No caso especifico de tubagens
em material pldstico, estas devem estar protegidas da exposi¢cdo direta dos raios solares;

3.2.2. Para efeitos de verificagdo e ensaio, os tubos e acessorios serdo repartidos em lotes no local da
obra, sendo cada lote constituido por unidades das mesmas dimensGes nominais, da mesma classe de
pressdo e do mesmo fabricante;

3.2.3. Os ensaios devem ser realizados em laboratério oficial, sendo feita a amostragem de cada lote
depois de sujeito a inspecdo-geral e sem se substituir nenhum dos tubos e juntas eventualmente
rejeitados. Os ensaios deverdo ser executados de acordo com normalizacdo aplicavel e consoante o tipo
de tubagem a ensaiar;

3.2.4. O carregamento deve ser iniciado pelas dimensdes maiores. Os tubos, devem ser empilhados
ou suportados de modo a que as pontas estejam protegidas de danos

3.2.5. Durante o manuseamento devem evitar-se golpes, riscos e outras operagdes que possam
danificar os tubos, especialmente se a temperatura ambiente for baixa;

3.2.6. A area de armazenamento deve ser proxima do local de trabalho e o piso deve ser liso e
nivelado. As tubagens devem ser armazenadas ao abrigo de fontes de calor, e fora do contacto com
elementos cortantes, 6leos e gasolinas;

3.2.7. Os rolos devem ser empilhados em posicdo horizontal sobre paletes de madeira ou outra
superficie ndo abrasiva, sem ultrapassar 1,5m de altura. No caso de serem colocados verticalmente ndo

deve haver empilhamento;
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3.2.8. E expressamente proibida a utilizagdo direta de cabos metélicos para movimentacio de
tubagens. E necessaria a utilizagdo de cintas ou correias de protecdo com bordas arredondadas para ndo
danificar o tubo.

3.3. APLICACAO

3.3.1. Disposi¢des gerais

3.3.1.1. Deverdo ser tomadas todas as precaugdes no sentido de evitar a entrada nas tubagens de
quaisquer substancias, corpos estranhos ou de dgua, eventualmente presente nas valas. Sempre que se
verifiguem paragens durante o processo de assentamento dos tubos ou acessérios, os topos livres
deverdo ser vedados por processos apropriados, a aprovar pela fiscalizagao;

3.3.1.2. As tubagens deverdo ser instaladas alinhadas, sem curvaturas, sobre superficies regulares e
devidamente protegidas de pedras e arestas vivas. A base de assentamento das tubagens devera ser
executada de modo a garantir inclinagdo constante em cada trogo, entre duas camaras de visita;

3.3.1.3. Sempre que a fiscalizacdo o determine, por questGes associadas a problemas de fundac¢do dos
coletores ou camaras de visita, deverdo ser realizados macigos de ancoragem. O tipo de ancoragens sera
adaptado as condigBes existentes;

3.3.1.4. Nas situacdes de instalacdo de coletores a profundidade superiores a 3,50m, deverdo ser
aplicadas tubagens em ferro fundido ductil. Nas redes de drenagem de &aguas pluviais, para
profundidades superiores a 3,50m, podera ser aplicada tubagem em betdo armado, com a classe de
resisténcia adequada as cargas a que estara sujeita;

3.3.1.5. N&o é permitida a utilizagdo de tubagem em polipropileno corrugado de qualquer classe;

3.3.2. LigagGes por abocardamento

3.3.2.1. O enfiamento das pontas macho dos tubos e acessorios nas cabecas de acoplamento devera ser
feito sem forgar, lubrificando as pontas a inserir com produto adequado recomendado pelofabricante;
3.3.2.2. Tanto ajunta de estanquidade, como a sede de alojamento ndo devem apresentar deficiéncias,
devem estar limpas e isentas de quaisquer tipos de substancias. Deverd ser sempre verificada, antes da
insercdo da ponta macho, a correta colocagao do anel;

3.3.2.3. Os limites de embocadura marcados nas tubagens devem ser respeitados. No caso de nao
existirem quaisquer marcagdes, deverd ser feita uma inser¢do prévia da ponta macho, sem junta de
estanquidade, para marca¢do do comprimento de embocadura;

3.3.3. LigacgGes flangeadas

3.3.3.1. Estas ligagcOes deverdao possuir sempre uma tela de borracha com alma de aco entre flanges de
forma a evitar o contacto direto entre elas, devendo o processo seguir as especificagdes do fabricante;
3.3.3.2. Afuragdo das flanges deverd ser DIN 2501f2502f2503;

3.3.3.3. As porcas, parafusos e anilhas deverdo ser de acoinox;

3.3.4. Ligagdes por soldadura topo a topo
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3.3.4.1. Estas ligacGes deverdo ser executadas por pessoal habilitado e devem respeitar as regras de
instalacdo definidas pelo fabricante;

3.3.4.2. As pontas dos tubos a soldar devem estar perfeitamente limpas e sem qualquer tipo de
deficiéncia;

3.3.4.3. Deve ser sempre previamente verificado se a maquina de soldar e a bomba operadora sao
compativeis e se a pressdo necessaria para a fusdo topo a topo esta disponivel;

3.3.4.4. Ostubos a soldar devem ser unidos paralelamente e sé depois fechada a maquina de fusao;
3.3.4.5. A maquina de fusdo deve manter-se fechada sob pressdo durante todo o tempo de fusdo e
periodo de arrefecimento. Este periodo, definido pelo fabricante deve ser sempre respeitado;

3.3.4.6. O prato de aquecimento deve ser armazenado numa embalagem protetora;

3.3.5. LigagGes com juntas de argamassa.

3.3.5.1. Aplica-se em tubagens de betdo sem junta de borracha;

3.3.5.2. A composicdo, em cimento e areia, da argamassa a utilizar serd ao traco de 1:3;

3.3.5.3. Devera ser aplicada uma camada de argamassa em todo o perimetro interno e externo da zona
de ligagdo das tubagens.

3.4. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposi¢des do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizagdo do mercado
relativos a comercializacdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcagao CE.

Os materiais de construgdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 3052011
de 9 de Margo, que estabelece condigdes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de
construcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma coépia da declaracio de desempenho, em

suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:
CAMARAS DE VISITA ESPMAT107; ESPMAT108 e ESPMAT115
1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagbes para a execugdo de
camaras de visita para redes de drenagem.

2. AmBITO

A presente especificacdo é aplicavel a execugdo de camaras de visita para redes de drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. GENERALIDADES

3.1.1. Esta especificacdo refere-se a camaras de visita construidas parcial ou totalmente em betdo
armado, conforme desenhos de pormenor constantes no projeto.

3.2. FUNDACOES E CALEIRAS

3.2.1. Afundagdo das camaras de visita devera ser feita em betdo com a espessura minima de 0,30 m,
medida desde o fio de agua ao terreno natural. A mesma deverd ser constituida por duas camadas. A
primeira camada, em contacto com o terreno, devera ter espessura minima de 0,20 m e serd executada
em betdo de limpeza. Sobre essa camada executar-se-a outra em betdo C30f37, na qual serdo moldadas
as caleiras de concordancia e rampas laterais, tendo a mesma um minimo de 0,10 m de espessura entre
o fio de dgua do coletor e a camada de betdo de limpeza;

3.2.2. Em casos onde as caracteristicas do terreno ndo oferecam garantias de estabilidade, a altura de
betdo de limpeza devera ser aumentada efou colocada armadura tipo malhassol;

3.2.3. As caleiras de concordancia (meias canas) deverdo ter uma altura minima correspondente a
metade do diametro da tubagem de jusante a que ddo continuidade;

3.2.4.  As rampas laterais iniciar-se-do no minimo a meia sec¢do da tubagem e prolongam-se até as
paredes laterais da cdmara com uma inclinagdo de 20%;

3.2.5. O acabamento final das caleiras e rampas laterais deverd ser com cimento afagado a colher, de
modo a garantir uma superficie perfeitamente lisa e uniforme. A jun¢do da caleira com a rampa devera
formar uma aresta viva.

3.3. CORPO DA CAMARA

3.3.1. Aexecucdo do corpo da camara de visita obedecera ao seguinte critério:

a) Para coletores com diametro menor ou igual a 400 mm, o corpo das camaras de visita serda em
anéis de betdo armado prefabricados, com didmetro interno de acordo com o previsto no projeto,

b) Para coletores com diametros de 500 a 600 mm, o corpo das cdmaras de visita serd em paredes
de blocos macicos de betdo até ao extradorso do coletor, e dai para cima serd em anéis de betdo
armado prefabricados, com didmetro interno de acordo com o previsto no projeto;

c) Para coletores com didametros maiores ou iguais a 700 mm, o corpo das camaras de visita sera

de betdo armado moldado “in situ” de acordo com o previsto no projeto. Essas camaras deverdo possuir
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uma configuragdo com plantas de formatos ndo circulares de dimensdes aprecidveis, por exemplo:
quadradas; pentagonais, etc. Os fundos, paredes e lajes de transicdo deverdo ser em betdo armado.
3.3.2.  Independentemente do referido anteriormente, caso o projeto o preveja ou a fiscalizacdo o
entenda, poderdo ser executadas camaras de visita em betdo armado “in situ”, para diametros
inferiores ao indicado;

3.3.3. As paredes em anéis prefabricados a utilizar nas camaras de visita deverdo ter as juntas
refechadas com argamassa. Os anéis deverdo ser em betdo C30f37 tendo uma densidade minima de
armadura (A400 NR) de 0,25%;

3.3.4. As dimensdes interiores das camaras de visita serdo de acordo com o previsto no projeto.
Sempre que a cdmara de visita atingir profundidades maiores ou iguais a 5,00 m, deverdo ser dotadas de
patamar(es) intermédio(s), com distdncias maximas de 5 metros entre si e as respetivas aberturas
desencontradas;

3.3.5. Nas situagdes em que o nivel freatico dos terrenos seja elevado, deverdo ser tomadas medidas
no sentido de garantir a estanquidade da rede coletora. Para garantir essa estanquidade, as camaras
deverdo ser sempre impermeabilizadas no exterior com pintura a 3 demaos de tinta betuminosa tipo
“Flintkote” ou equivalente efou aplicar-se faixas de 0,30 m de tela asfdltica colada a quente sobre as
uniGes das pecas prefabricadas, com 0,15 m para cada lado da junta. Se a tubagem coletora for em FFD,
deverdo utilizar-se tés de limpeza estanques dentro das camaras de visita. Se a tubagem coletora for em
PP ou PVC, dever-se-do utilizar fundos de camaras prefabricados em betdo armado com meia cana e
encaixes do mesmo tipo da tubagem de modo a garantir a estanquidade. Poderdo também ser utilizadas
camaras de visita em polipropileno com as dimens&es regulamentares.

3.4. DEGRAUS

3.4.1. Osdegraus a instalar deverdo ser em vardo de ago g12mm, revestido a material plastico;

3.4.2. Apenas se colocardo degraus em camaras com alturas maiores ou iguais a 1,20 m. Caso a
camara possua cabega troncocdnica excéntrica, os degraus serdo colocados no alinhamento da geratriz
vertical dessa cabeca;

3.4.3. Aaplicacdo dos degraus obedecera as seguintes regras: o primeiro degrau serda colocado 0,60 m
abaixo da tampa de acesso da camara e os seguintes serdo colocados com espacamento entre eles de
0,30 m, sendo que o ultimo devera ficar a uma distancia entre 0,20 a 0,50 m acima das rampas laterais
do fundo.

3.5. COBERTURA

3.5.1. Sempre que as dimensdes da camara de visita o permitam, serdo utilizadas cabecas
troncocdnicas excéntricas em betdo armado prefabricadas. Estas cabegas serdo em betdo C30f37 tendo
uma densidade minima de armadura (A400 NR) de 0,25%;

3.5.2. Aabertura de acesso a camara de visita, devera ter uma dimensao util de 0,60 m;
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3.5.3. A geratriz vertical da cabega troncocdnica devera ficar alinhada sobre uma das rampas laterais
do fundo e ndo sobre a caleira de concordancia;

3.5.4. Quando a altura da cdmara ndo permita a instalagdo de cabegas troncocdnicas, utilizar-se-do
coberturas planas em betdo armado com espessura minima 0,15 m e armadura de acordo com o
desenho de pormenor, devendo a abertura de acesso a camara de visita ser descentrada;

3.5.5. Quando os trogos de coletor sdo instalados a corta-mato, em terrenos baldios ou em terrenos
particulares ardveis, as camaras de visita devem ser instaladas com a cota da tampa 0,50m acima da
cota do terreno.

3.6. QUEDAS GUIADAS

3.6.1. As quedas guiadas serdo executadas apenas em redes de drenagem de aguas residuais
domeésticas efou industriais. Nas redes de drenagem de aguas pluviais, em principio, ndo se utilizarao
quedas guiadas, devendo no entanto as soleiras ser protegidas do desgaste com incorporagdo de
elementos em alvenaria, enrocamentos de pedra ou outra solugdo igualmente eficaz, a aprovar pela
fiscalizacdo;

3.6.2. Quando as quedas simples (<0,50m) resultarem da mudanga de diametro do coletor, as
tubagens deverdo ser alinhadas pelo extradorso da mesma;

3.6.3. As quedas guiadas e simples deverdo ser executadas conforme indicado no desenho tipo n.2
8838;

3.6.4. Considera-se queda simples (<0,50m) quando a diferenca de cotas entre a entrada e a saida,
seja entre 0,15 e 0,50m;

3.6.5. As quedas guiadas em coletores com grande inclinagdo (>5%) deverdo ser realizadas com caixa
enterrada, em detrimento do té, na transicdo entre o troco horizontal e o vertical.

3.7. RETENCAO DE AREIAS

3.7.1. Em redes de drenagem pluvial poderdo, pontualmente, ser executadas camaras de visita com
retencdo de areias. Estas camaras deverdo ter o fundo plano e rebaixado no minimo 0,30m
relativamente ao fio de agua.

3.8. CAMARA COM FUNDO ROTO

3.8.1. Em redes de drenagem pluvial poderdo, pontualmente, ser executadas cdmaras de visita com o
fundo roto, de modo a permitir a infiltragdo.

3.9. TAMPAS

3.9.1. As tampas de acesso das camaras de visita deverdo respeitar o definido na ESPMAT108 e na
ESPMAT115;

3.9.2. Caso assim esteja previsto no projeto, poderdo ser admitidas tampas com outras dimensdes
diferentes das indicadas nas ESPMAT108 e ESPMAT115;

3.9.3. No caso das tampas definidas na ESPMAT115, a sua utilizacdo sé serd permitida em zonas

pedonais, de estacionamento e outras onde ndo exista circulagdo de veiculos motorizados;
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3.9.4. As tampas deverdo ser da classe de resisténcia de acordo com o local de instalagdo conforme
definido na norma NP EN 124 - Dispositivos de entrada de sumidouros e dispositivos de fecho de
camaras de visita, para zonas de circulagdo de pedes e veiculos. Deverdo possuir dispositivo de fecho,
ter o logdtipo da AC, EM e inscricdo adequada ao tipo de coletor onde se inserem, “Pluviais” ou
“Saneamento”;

3.9.5. Quando as tampas possuam abertura articulada, o seu assentamento devera ter em atencao,
sempre que possivel, o sentido do transito no local de instalagdo. Assim deverdo as mesmas abrir no
sentido contrério ao do trafego, para que em caso de abertura acidental, os veiculos em circulagdo ndo
Ihes batam mas sim as fechem ao passar;

3.9.6. Devera ser garantida a possibilidade de ser substituida a borracha do aro, devendo esta néo ser
solidarizada com a cabecga troncocénica ou com a cobertura plana;

3.9.7. O remate das tampas com o pavimento deverd ser realizado com desgaste ou argamassa de
betdo adequada tipo “procomass — argamassa para fixacées em area de trafego”, ou equivalente.

3.10.  OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposicoes do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acredita¢do e fiscalizagdo do mercado
relativos a comercializacdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacao CE.

Os materiais de construg¢do abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305§2011
de 9 de Margo, que estabelece condigdes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de
construgcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cdpia da declaragdo de desempenho, em

suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:
PROTECCAO AO COLETOR N3do aplicavel
1. OBIJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagbes para a execugdo de
protecdo de coletores.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel a execugdo de protecao de coletores.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. CONSIDERACOES GERAIS

3.1.1. A protecdo dos coletores serd executada sempre que as tubagens sejam instaladas a uma
profundidade inferior a 1,00 m medida entre o seu extradorso e o pavimento;

3.1.2. Para tubagens de ferro fundido ductil, a protegdo deve ser aplicada quando a profundidade
referida no ponto anterior for inferior a 0,50 m.

3.2 REGRAS DE EXECUCAO

3.2.1. A protec¢do do coletor consiste na execu¢do de um caixdao em betdo armado, sendo a tubagem
colocada no interior, envolvida em areia ou pd de pedra;

3.2.2. As dimensdes do caixdo serdo de acordo com o desenho de pormenor n.2 6380. Os materiais a
utilizar serdo o betdo C30f37 e o aco A400NR, quer nas lages que nas paredes. No caso das paredes
aceita-se a utilizagdo de blocos de betdo macigados com betdo C30f37.

3.2.3.  As lajes superiores deverdo ser amoviveis, apoiadas nas paredes laterais e ter o comprimento
de 1,00 m.

3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposicdes do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizagdo do mercado
relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacao CE.

Os materiais de constru¢do abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305f2011
de 9 de Margo, que estabelece condi¢des harmonizadas para a comercializacdo dos produtos de
construcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em

suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:
SUMIDOURO TIPO ESPTRA101; ESPTRA102
1. OBIJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacGes para a execucdo de
ramais de sumidouro.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel a execugdo de ramais de sumidouro.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. GENERALIDADES

3.1.1. Esta especificacdo refere—se a execucdo de ramais de sumidouro em redes de drenagem pluvial;
3.1.2. Os sumidouros deverdo ser instalados nos locais definidos em projeto, de acordo com o
determinado pelo artigo 162.2 do D. R. n.2 2395 de 23 de Agosto, e nos locais a definir em obra pela
fiscalizagdo, de modo a garantir uma drenagem pluvial eficaz.

3.2. CORPO

3.2.1. A soleira da caixa de sumidouro serd em betdo armado, C 20/25, com espessura minima de
0,15m;

3.2.2. Adimensdo minima interior serd de 0,60 x 0,35 m;

3.2.3. As paredes podem ser de blocos de betdo macigos ou vazados preenchidos com argamassa de
betdo, com 0,15 m de espessura. Admite-se a utilizacdo de elementos prefabricados de betdo com 0,10
m de espessura minima;

3.2.4. A caixa pode ser sifonada e possuir ou ndo caixa de retencdo de areias, de acordo com o
desenho n.2 9010;

3.2.5. Quando as paredes da caixa forem executadas em blocos de betdo vazados preenchidos com
argamassa de betdo, o apoio do aro da grelha deverd ser executado em betdo armado, conforme
desenho de pormenor n.2 9010.

3.3. GRELHA

3.3.1. Todas as grelhas e aros serdo de ferro fundido ductil (FFD), certificadas de modo a assegurar a
sua conformidade com as exigéncias estabelecidas pela norma NP EN 124 - Dispositivos de entrada de
sumidouros e dispositivos de fecho de camaras de visita, para zonas de circulagdo de pedes e veiculos;
3.3.2. Deve ser de FFD de classe C250 ou superior, incluindo aro;

3.3.3. Devera ter a dimensdao minima de 0,60 x 0,35 m e possuir septos no sentido do escoamento,
conforme definido no D. R. n.2 23f95 de 23 de Agosto;

3.3.4. Devera possuir sistema de dobradica que, apds aplicagdo, ndo permita retirar a grelha separada

do aro;
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3.3.5. A cota de implantacdo da grelha deve ser inferior a cota do pavimento entre 2 a 5 centimetros,
devendo a sua localizagdo cumprir com o disposto no desenho de pormenor n.2 9010.

3.4. RAMAL

3.4.1. O didametro minimo da tubagem do ramal é de 200 mm;

3.4.2. Aexecugdo do ramal deve estar de acordo com o definido na ESPTRA101 - Execugdode

3.4.3.

Movimentos de Terras para Redes e Ramais de Drenagem e na ESPTRA102 — Aplicagdo de Tubagens

para Redes de Drenagem;

3.1.1. Aligac¢do deve ser feita, preferencialmente, a uma camara de visita.

3.2 OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposi¢Ges do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizagdo do mercado
relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcagao CE.

Os materiais de construgdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305f2011
de 9 de Margo, que estabelece condi¢gGes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de
construgcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cdpia da declaragdo de desempenho, em

suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:

LIGAGAO COM CAIXA ENTERRADA, CAIXA RAMAL ESPMAT101, ESPMAT102, ESPMAT103,
TIPO ESPMAT104,

ESPMAT105, ESPMAT106, ESPMAT107,
ESPMAT110;

ESPMAT116; ESPTRA101; ESPTRA102

1. OBIJETIVO

Esta especificagcdao decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagdes para a execugao de
ramais domicilidrios para redes de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel a execugdo de ramais domicilidrios para redes de drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. GENERALIDADES

3.1.1.  Esta especificagdo refere-se a execugdo de ramais domiciliarios de drenagem de 4guas residuais
domeésticas, industriais e pluviais;

3.1.2. Considera-se como ramal domiciliario o conjunto formado pela caixa de ramal, tubagem e
acessorio(s) de ligagdo ao coletor, desde o limite da propriedade até ao coletor publico.

3.2 FUNDAGCOES E CALEIRAS

3.2.1. A fundagdo das caixas de ramal deverd, em regra, ser feita em betdo com a espessura minima
de 0,30 m, medida desde o fio de dgua até ao terreno natural. A mesma devera ser constituida por duas
camadas. A primeira camada, em contacto com o terreno, devera ter espessura minima de 0,10 m e sera
executada em betdo de limpeza. Sobre essa camada executar-se-a outra em betdo C30f37, na qual
serdo moldadas as caleiras de concordancia e rampas laterais, tendo a mesma um minimo de 0,20 m de
espessura entre o fio de dgua do coletor e a camada de betdo de limpeza;

3.2.2. Em casos onde as caracteristicas do terreno ndo oferecam garantias de estabilidade, a altura de
betdo de limpeza devera ser aumentada efou colocada armadura tipo malhassol;

3.2.3.  As caleiras de concordancia (meias canas) deverdo ter uma altura minima correspondente a
dois tergos (2f3) do diametro da tubagem de jusante a que ddo continuidade;

3.2.4. Asrampas laterais iniciar-se—-do no minimo a dois tercos (2f3) da tubagem e prolongar-se-ao até
as paredes laterais da caixa com uma inclinagdo de 20%;

3.2.5. 0 acabamento final das caleiras e rampas laterais devera ser com cimento afagado a colher, de
modo a garantir uma superficie perfeitamente lisa e uniforme. A jun¢do da caleira com a rampa devera

formar uma aresta viva.
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3.2.6. No caso das caixas prefabricadas em PVC, Polietileno ou Polipropileno, as fundagdes e caleiras
serdo também dos mesmos materiais dos corpos, devendo as caleiras e rampas laterais possuir as
caracteristicas geométricas definidas em 3.2.3 e 3.2.4.

3.3. CORPO DA CAIXA

3.3.1. Aexecucgdo do corpo da caixa de ramal obedecera ao seguinte critério:

a) Quando a profundidade das caixas for igual ou inferior a 1,20 m, o corpo serd em elementos de

betdo armado prefabricados, com planta quadrada minima de 0,40x0,40 m, ou com planta circular com
didametro minimo de 0,40 m. As caixas poderdo também ser prefabricadas em PVC, Polietileno ou
Polipropileno com planta circular com didmetro nominal minimo de 0,40 m. A utilizagdo deste ultimo
tipo de caixas devera apenas ser efetuada através de solugdes que garantam a resisténcia estrutural as
cargas rolantes a que irdo ser submetidas, incluindo a fixacdo do aro e tampa definidos no desenho de
pormenor n.2 8750, bem como a sua total estanquidade;

b) Quando a profundidade das caixas for superior a 1,20 m e inferior ou igual a 2,00 m, o corpo

serd em anéis de betdo armado prefabricados, com diametro interno minimo de 0.80 m, ou elementos
de betdo armado pré-fabricados, com planta quadrada minima de 0,80x0,80 m;

b) Quando a profundidade das caixas for superior a 2,00 m, o corpo sera em anéis de betdo armado

prefabricados, com diametro interno de 1.00 m;

3.3.2. Em zonas de elevada intensidade de trafego, a definir pela fiscalizagdo ou responsavel da AC,
EM, ndo poderdo ser utilizadas caixas prefabricadas em PVC, Polietileno ou Polipropileno;

3.3.3. As paredes em elementos prefabricados em betdo armado a utilizar nas caixas de ramal
deverdo ter as juntas refechadas com argamassa. Os anéis deverdo ser em betdo C30f37 tendo uma
densidade minima de armadura (A400 NR) de 0,25%;

3.3.4. EmsituagGes em que o nivel freatico dos terrenos seja elevado deverdo ser tomadas medidas
no sentido de garantir a estanquidade da rede coletora. Para garantir essa estanquidade, as caixas
deverdo ser sempre impermeabilizadas com pintura a 3 demaos de tinta betuminosa tipo “Flintkote” ou
equivalente efou aplicar-se faixas de 0,30m de tela asfaltica colada a quente sobre as unides das pecas
pré-fabricadas, com 0,15m para cada lado. Poderdo ainda ser colocadas caixas pré-fabricadas em PVC,
Polipropileno ou Polietileno, que respeitem as dimensdes interiores do corpo conforme definidoem

3.4. DEGRAUS

3.4.1. Osdegraus a instalar deverdo ser em vardo de ago g12mm, revestido a material plastico;

3.4.2. Apenas se colocardo degraus em caixas com alturas maiores ou iguais a 1,40 m;

3.4.3. Aaplicagdo dos degraus obedecerd as seguintes regras: o primeiro degrau sera colocado 0,60 m
abaixo da tampa de acesso da caixa e os seguintes serdo colocados com espagcamento entre eles de 0,30
m, sendo que o ultimo devera ficar a uma distancia entre 0,20 a 0,50 m acima das rampas laterais do

fundo.
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3.5. COBERTURA

3.5.1. A cobertura das caixas de ramal, exceto nos casos das caixas em elementos de betdo armado
prefabricados com dimensdo interior quadrada de 0,40x0,40 m e circular inferior a 0,60m, serd
constituida por laje em betdo armado. Estas lajes terdo espessura minima de0,12 m e serdo em betdo
C30f37 tendo uma densidade minima de armadura (A400 NR) de 0,25%;

3.5.2. Aabertura de acesso, devera ter uma dimensdo util de 0,40 x 0,40 m.

3.6. QUEDAS GUIADAS

3.6.1. As quedas guiadas serdo executadas apenas nos ramais de redes de drenagem de aguas
residuais domésticas efou industriais;

3.6.2. As quedas guiadas deverdo ser executadas conforme indicado no desenho tipo n.2 8750.

3.7. TAMPAS

3.7.1.  As tampas de acesso das caixas de ramal deverdo ser quadradas e com abertura util de 0,40 x
0,40 m;

3.7.2. As tampas de acesso das camaras de visita deverdo respeitar o definido na ESPMAT110 e na
ESPMAT116;

3.7.3.  No caso das tampas definidas na ESPMAT116, a sua utilizagdo sé serd permitida em zonas
pedonais, de estacionamento e outras onde ndo exista circulacdo de veiculos motorizados;

3.7.4. As tampas deverdo ser da classe de resisténcia de acordo com o local de instalagdo conforme
definido na norma NP EN 124 - Dispositivos de entrada de sumidouros e dispositivos de fecho de
camaras de visita, para zonas de circulacdo de pedes e veiculos. Deverdo ter o logétipo da AC, E.M. e
inscricdo adequada ao tipo de rede coletora onde se inserem, “Pluvial” ou “Saneamento”;

3.8. RAMAL

3.8.1. O didametro minimo para a tubagem de ligacdo entre a caixa de ramal e o coletor é de 125 mm;
3.8.2. Nas tubagens dos ramais de aguas residuais domésticas, industriais e pluviais poderdo ser
utilizados o PVC liso, PVC corrugado, PP corrugado e o Polietileno, desde que apresentem uma
resisténcia a compressado diametral no minimo correspondente a classe SN 8. Podera ainda ser utilizado
o FFD, que devera ser revestido interiormente com argamassa de cimento aluminoso ou poliuretano;
3.8.3. Aaplicagdo das tubagens e movimentos de terras obedecera ao indicado nas especificagdes
ESPTRA101 - Execugdo de Movimentos de Terras para Redes e Ramais de Drenagem e ESPTRA102 -
Aplicacdo de Tubagens para Redes de Drenagem;

3.1.1. A ligagdo dos ramais ao coletor devera efetuar-se diretamente as camaras de visita ou a
forquilhas instaladas no coletor. Nas ligagdes dos ramais as camaras de visita, quando necessario, dever-
se—do utilizar quedas guiadas pelo exterior das mesmas. Nas ligacdo aos coletores, quando estes forem
em PVC liso, PVC corrugado, PP corrugado ou Polietileno, dever-se-ao utilizar forquilhas de material
igual ao coletor, quando os ramais estiverem a ser realizados em simultaneo com o coletor, ou meias—

forquilhas também do mesmo material do coletor e apropriadas para o efeito, seguindo as regras de
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aplicacdo definidas pelos fabricantes. Na ligagdo de ramais a coletores em FFD dever-se-3do utilizar os
acessoérios adequados (picagens). Nas ligagdes aos coletores de betdo ou grés deverdo ser executadas
caixas cegas enterradas conforme desenho tipo n.2 8148;

3.2 CONDICC)ES A OBSERVAR EM EMPREITADAS

3.2.1. A entidade executante fica obrigada a executar todas as ligacdes domicilidrias necessarias,
qualquer que seja o seu numero, por indicagao da fiscalizagdo. A execugdo das ligacdes que excederem
0 numero estimado no mapa de quantidades de trabalho da empreitada ndo poderd prolongar—se por
mais tempo do que o nimero de dias determinado por esse excesso.

3.2.2. A entidade executante fica responsavel por qualquer avaria que se verifique, quer nos ramais
domicilidrios, quer nos coletores da rede publica de drenagem, quer nos ramais da rede privada dos
prédios, por deficiéncias de execucdo, dentro do prazo de garantia de cinco anos, e obriga-se a assumir
a inteira responsabilidade pelos prejuizos que possam advir para terceiros da deficiente execu¢do dos
trabalhos.

3.2.3. Serd da responsabilidade da entidade executante, incluido no preco da empreitada, a
identificacdo, através do nome, morada completa e nimero de contribuinte, do(s) proprietario(s) de
todos os ramais novos que sejam executados no ambito da empreitada;

3.2.4. Serd da responsabilidade da entidade executante, incluido no prego da empreitada, a definicdo
prévia, antes da execucgdo dos trabalhos, da localizagdo e profundidade de todos os ramais domiciliarios
de drenagem, devendo para tal ser estabelecido contacto com os proprietdrios das edificagGes para que
esta definicdo seja o mais correta possivel, recorrendo para tal a apoio topografico da responsabilidade
da entidade executante.

3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposi¢cdes do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizacdo do mercado
relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcagao CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 3052011
de 9 de Margo, que estabelece condigdes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de
construcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em

suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:
Ndo aplicavel ESPTRA010
1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagdes para a execugdo de
ensaios de estanquidade para redes de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel a execugdo de ensaios de estanquidade para redes de drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. Esta especificacdo diz respeito a realizagcdo do ensaio de estanquidade a efetuar nos coletores e
ramais dos sistemas de drenagem. Os ensaios de estanquidade permitem avaliar se a rede construida
assegura a desejada estanquidade entre todos os seus elementos, por modo a assegurar a inexisténcia
de fugas e infiltragcGes antes da sua entrada em servico;

3.1.2. No caso de condutas elevatdrias devem ser respeitadas as indicagdes para ensaios de condutas

de dgua, ESPTRA010 - Execucdo de Ensaios de Pressdo em Redes de Agua.

3.2 RESPONSABILIDADE DOS ENSAIOS

3.2.1. A responsabilidade de execugdo dos ensaios de estanquidade na rede de drenagem é da
entidade executante;

3.2.2. Serd por conta da entidade executante tudo o que seja necessdrio para a realizacdo dos
ensaios, incluindo todos os equipamentos nos diferentes locais dos ensaios, escoramentos,
tamponamentos, agua, etc.. Todos os ensaios carecem de aprova¢do do dono da obra e tém de ser
realizados na presenca da fiscalizacdo, a qual tem de ser prevenida atempadamente, no minimo 24
horas antes, da data e do local de realizagdo dos mesmos;

3.2.3. Os resultados dos ensaios constardo de relatdrio escrito a elaborar pela entidade executante e
a aprovar pela fiscalizagado.

3.3. DESCRICAO DOS ENSAIOS EM COLETORES GRAVITICOS

3.3.1. Deverdo ser ensaiados, no minimo, 20% da extensdo total de coletores de uma empreitada,
loteamento ou prolongamento. Os trogos a ensaiar serdo definidos pela fiscalizagdo;

3.3.2. Osensaios deverdo ser realizados de acordo com a NP EN 1610 - Construgdo e ensaio de
ramais de ligacdo e coletores de dguas residuais.

Os ensaios de estanquidade de coletores, ramais, camaras de visita e caixas de ramal deverao ser

realizados com ar (método “L”) ou com agua, (método “W”).
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3.3.3.1. Ensaios de Ar - Método “L”:

Os tempos de ensaio dos coletores sdo os apresentados na tabela seguinte, quadro 1, funcdo da
dimensdo e do método de ensaio (LA, LB, LC ou LD). A decisdo sobre o método a utilizar é definida em
projeto ou pelo dono de obra.

A fim de evitar erros produzidos pelo equipamento de ensaio, devem ser utilizados equipamentos com

ligagdes herméticas.

Material Método Po* AP DN DN DN DN DN DN DN
de
Ensaio | (mbar mbar 100 | 200 | 300 | 400 600 | 800 | 1000
(kPa)) (kPa))
Tubagem LA 10(1) | 2,5(0,25) 5 5 5 7 11 14 18
de Betao
seca LB 50(5) 10(1) 4 4 4 6 8 11 14
LC 100(10) 15(1,5) 3 3 3 4 6 8 10
LD 200(20 15(1,5) 1,5 1,5 1,5 2 3 4 5
Valores de Kp 0,058 | 0,058 0,053 0,04 | 0,0267 0,02 0,016
Tubagem LA 10(1) | 2,5(0,25) 5 5 7 10 14 19 24
molhada
LB 50(5) 10(1) 4 4 6 7 11 15 19
(todos os
materiais) LC 100(10) | 15(1,5) 3 3 4 5 8 11 14
LD 200(20 | 15(1,5) 1,5 1,5 2 2,5 4 5 7
Valores de Kp 0,058 | 0,058 0,04 0,03 0,02 0,015 | 0,012

O ensaio de ar de cdmaras de visita e caixas de ramal ou inspec¢do é muito dificil de realizar na pratica,
sendo normalmente utilizado o ensaio de dgua nestes casos. Deve, inicialmente, colocar-se no interior
da conduta uma pressdo 10% superior a pressao de ensaio p0, aproximadamente 5 minutos. Decorridos
estes 5 minutos, a pressdo deve ser ajustada a pressdo de ensaio, de acordo com os valores do quadro

1. Se a queda de pressdo medida apds decorrido o tempo de ensaio, for menor que A P, entdo
considerase a conduta estanque e o ensaio como satisfatorio.

O equipamento utilizado na medi¢do da queda deve permitir medi¢des de, pelo menos, £+10% do valor
da pressao inicial de ensaio.

O equipamento utilizado na medi¢do do tempo, deve permitir medi¢des com precisdo de, pelo menos, 5
segundos.

3.3.3.2. Ensaios de Agua - Método “W”: Press3o de Ensaio
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A pressdo de ensaio é a pressdo equivalente ou resultante do enchimento da sec¢do a ensaiar com agua,
até ao nivel do terreno, com uma pressdo mdaxima de 50kPa e minima de 10kPa, medida na parte
superior do tubo.

Tempo de Acondicionamento

Apds o enchimento das tubagens efou camaras de visita efou caixas de ramal até a pressdo necessaria
para a realizagdo do ensaio, pode ser necessario algum tempo de acondicionamento. Normalmente uma
hora é suficiente.

Tempo de Ensaio

O tempo de ensaio deve ser de 30 minutos.

Requisitos de Ensaio

Devera assegurar—se, durante o tempo de ensaio, que a pressdo de ensaio ndo varia mais de 10 mbar
(0,1 m.c.a.), através do enchimento.

A quantidade de dgua acrescentada deverd ser medida e registada por modo a satisfazer os seguintes
requisitos, que a serem cumpridos resultardo num ensaio positivo:

- 0,15 Ifm? durante 30 minutos para tubagens,

- 0,20 Ifm? durante 30 minutos para tubagens, cAmaras de visita e caixas de ramal,

- 0,40 Ifm? durante 30 minutos para cAmaras de visita e caixas de ramal, Nota: A drea a
considerar sera a sec¢gdo molhada.

3.4. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposi¢ées do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizacdo do mercado
relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcagao CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305f2011
de 9 de Margo, que estabelece condi¢gGes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de
construcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em

suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:
N3o aplicavel N3o aplicavel
1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacdes para a
execucdo de inspecdo video por circuito fechado de televisdo CCTV em redes de drenagem de
aguas residuais domésticas, industriais e pluviais.

2. AMBITO

A presente especificacdo é aplicavel a execucdo de inspecdo video para redes de drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

A realizacdo de inspecdes de video por circuito fechado de televisdao CCTV em redes de
drenagem de aguas residuais domésticas, industriais e pluviais tem como objetivo verificar o
estado do desempenho hidrdulico, estrutural, ambiental ou operacional, bem como a
identificagdo das patologias, de modo a prevenir problemas mais graves decorrentes do seu

agravamento. Por esse motivo esta técnica é utilizada para:

a) Vistoriaffiscalizacdo de obras de drenagem de aguas residuais, durante e apds a sua
execucao;

b) Avaliacdo do desempenho estrutural das infraestruturas de drenagem;

c) Avaliagdao do desempenho hidrdulico das infraestruturas de drenagem;

d) Avaliagao do desempenho operacional das infraestruturas de drenagem;

e) Avaliacdo do desempenho ambiental das infraestruturas de drenagem;

f) Apoio ao levantamento cadastral;

g) Avaliacdo das condicdes para a instalagao de equipamentos de medicao.

Sdo vdrios os problemas que se podem encontrar nos sistemas, como por exemplo,
deformacgdes verticais e horizontais, presenca de ramais introduzidos, objetos a obstruir a
conduta, infiltracdes, exfiltracbes, fissuras, roturas, vedantes penetrantes, raizes,
deslocamentos longitudinais, radiais e angulares.

3.2. ESPECIFICACOES

3.2.1. O equipamento das microfilmagens devera ser dotado com cabeca rotativa (3609) e ter
capacidade para medir a inclinagdo e a ovalizagdo dos tubos, e medir a largura das

fissurasfroturas e folga das juntas (por laser) e ainda estar provido de zoom;
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3.2.2. Deverdo constar no relatdorio o estado das juntas, danos, deformacdes e quaisquer
outras anomalias detetadas;

3.2.3. Quando se considerar necessdria a reinspec¢ao dos trocos, cuja 1.2 inspecdo tenha
revelado anomalias e tenham sido objeto de correcao, estas deverdo ser totalmente custeadas
pela entidade requerente;

3.2.4. Durante o processo de filmagem devera estar ativo e visivel o leitor instantaneo de
inclinagdo e a medigdo longitudinal com exatidao aceitdvel (e.g. 2% ou 0,1 m);

3.2.5. Deverdo ser registadas todas as ligacdes domicilidrias, inclusive as ilegais, bem como, a
qualidade da ligacdo;

3.2.6. A responsabilidade de execucdo da inspecdo video da rede é do promotor, no caso dos
loteamentos e prolongamentos executados por conta de particulares. No caso das
empreitadas de obras publicas promovidas pela AC, sera da responsabilidade da entidade
executante da obra, se estiver previsto no mapa de quantidades de trabalhos;

3.2.7. Se os coletores a inspecionar sdo de obra em rececdo proviséria, deverdo ser
previamente limpos;

3.2.8. Como boa pratica de execucdo de obra, a inspecdo video devera ser realizada antes da
colocacao do pavimento definitivo;

3.2.9. O dono de obra podera efetuar as suas custas a inspecdo video aos coletores, devendo a
entidade executante apresentar plano especifico para a execu¢do da camada de pavimento
definitiva (a toda a largura ou sé na vala), de forma a ser possivel a planificacdo das
microfilmagens, sendo encargo da entidade executante efetuar a adequada limpeza e lavagem
dos coletores instalados antes das inspecdes;

3.2.10. Devera ser assegurada a qualidade da imagem (e.g. resolucdo), garantindo a focagem,
preferencialmente policromatica;

3.2.11. O sistema de iluminagdo deverd ser eficaz, especialmente importante para maiores
diametros;

3.2.12. O deslocamento da camara deve ser a uma velocidade constante, suficientemente
lenta para permitir a observagdo da condicdo do componente, e com a camara nivelada a
apontar no sentido do deslocamento, ao longo do eixo do coletor. A velocidade da camara ndo
devera exceder 0,2 mfs, devendo ser menor para didmetros inferiores a 300mm;

3.2.13. As observacdes e anomalias devem ser visionadas com a camara parada com recurso a
rotacdo da cabeca de filmagem, com imagem com boa visibilidade e com uma durag¢do minima

de 5 a 10 segundos;
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3.2.14. O coletor deve ser objeto de limpeza prévia a inspecdo, a menos que seja especificado
em contrdrio e o escoamento deverd ser desviado ou ter uma altura de escoamento
suficientemente baixa de modo a permitir observar devidamente o componente;

3.2.15. A cdmara deve estar conforme as especificagdes relativas a anti deflagracdo de acordo
com as caracteristicas da atmosfera no espaco confinado;

3.2.16. E necessario acautelar as condicdes de seguranca e satde no trabalho.

3.3. COORDENACAO ADMINISTRATIVA

3.3.1. Cada trabalho de inspecdo video serd desencadeado na sequéncia de um pedido interno
da AC ou externo a AC.

3.3.2. Se o pedido for de origem interna, devera ser entregue ao coordenador do trabalho o
documento “IMPITO37 A-02-Solicitacdo de trabalho de inspecdo video” devidamente
preenchido, juntamente com os documentos e mapas associados, o trabalho serd colocado em
lista de espera por critério de urgéncia. Aquando da sua execucdo o executante deverd
preencher o documento “IMPITO37 B-01-Mapa de trabalho” até a sua conclusdo. Quando
concluido o coordenador de trabalho devera preencher o “IMPIT037 E-02 - Gestdo das ordens
de trabalho de inspecdo e fiscalizacdo — Inspecdo Video” e proceder ao armazenamento em
servidor da informacdo, a entrega do trabalho via email, com os links dos relatdérios, mapas,
documentos e fotos, conforme o exemplo no ponto 5.2., bem como proceder a avaliagdo e
classificacdo do seu estado, carregando essa avaliacdo e o link no SIG.

3.3.3. Se o pedido for de origem externa, o requerente devera enviar um pedido por email, fax
ou carta, de seguida o coordenador deverd informar o requerente dos custos e requisitos
associados ao trabalho, na sequéncia da informacdo ao cliente, o coordenador dos trabalhos
devera aguardar pela adjudicagdo do trabalho, que preferencialmente devera ser em formato
escrito ou via email para entdao poder agendar a execu¢do do mesmo. Tal como nos pedidos
internos de trabalho, o executante deverd preencher o documento “IMPIT037 B-01-Mapa de
trabalho” até a sua conclusdo. Apds a sua conclusdo o coordenador de trabalho devera
preencher o “IMPITO37 E-02 — Gestdo das ordens de trabalho de inspecdo e fiscalizacdo -
Inspecdo Video” e proceder ao armazenamento em servidor da informagdo seguindo os
critérios definidos no ponto 5, e a entrega do trabalho em formato digital em DVD e ou em
formato de papel se o requerente assim o entender. Deverd também informar o seu superior
hierdrquico das horas de servico registadas no “IMPIT037 B-01-Mapa de trabalho” a fim de

desencadear a respetiva faturacdao do servico. Caso a infraestrutura inspecionada seja gerida
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pela AC, devera também proceder a avaliacdo e classificacdo do seu estado, carregando essa
avaliacao e o link da filmagem, relatérios, mapas, documentos e fotos no SIG.

3.4. REGISTO DE DADOS E ARMAZENAMENTO DA INFORMAGAO

3.4.1. REGISTOS DE DADOS

Durante a inspecdo sdo efetuados os registos de:

-Data, hora, local, rua, caixa de visita inicial e caixa de visita final, posicionamento e tempo
real.

-NUmero sequencial do trogo inspecionado ou a codificagdo inequivoca de origem no SIG da
entidade gestora.

—Caracteristicas da tubagem, material de tubagem, perfil e dimensao.

—-Para a descricdo do estado é efetuado o registo de textos relativos ao estado, referéncias
numéricas, tempo real, medicdo automadtica da distancia e numero de fotografia, e a
localizacdo circunferencial.

-Verificacdo das juntas de ligacdo e areas de entrada lateral.

-Inclinagdo com leitura continua a excecao de utilizagdo do equipamento portdtil para a
execugao.

3.4.2. INFORMAGCAO RECOLHIDA

O relatdrio devera conter compilada toda a informacao recolhida on site e elaborados com os
seguintes elementos: Relatdrio por trogo, incluindo:

-ldentificacdo, localizacdo exata;

- Recomenda-se a codificagdo das patologias segundo as Normas Europeias EN13508-1 e
EN13508-2;

—-Fotograma ilustrativo das patologias detetadas;

-ldentificagdo dos ramais e outras liga¢cGes;

—Classificacdo da severidade das patologias detetadas, se for uma patologia estrutural deverd
utilizar o método WRc (2001), ver ponto 8;

-Gréfico de inclinagdo a excecdo de utilizagdo do equipamento portatil para a execugao.
Complementarmente a este relatdrio sdo entregues ao cliente em suporte digital DVDfCD, os
seguintes elementos:

-Todos os videos e fotografias registados;

—Aplicacdo auto executdvel com todos os elementos do projeto da inspegao realizado, com um
menu por troco e hiperligados aos ficheiros de video e fotografias. 3.4.3. CODIFICACAO DO
RELATORIO
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Se for utilizado o equipamento robotizado ou portatil com gravacgao video sera dd—-mm-aa-nn:

a. dd- serd o dia da realizacdo da inspecdo;

b. mm- serd o més da realizacdo da inspecao;

C. aa- serd o ano da realizacdo da inspecao;

d. nn — sera o n2 do trabalho realizado nesse dia;
Exemplos:

01-01-14-01: é o trabalho n? 1 do dia 1f1f2014;
15-05-14-03: é o trabalho n2 3 do dia 15f5f2014;

Se for utilizado o equipamento portatil sem gravacao video serd M-dd-mm-aa-nn:

a. dd- serd o dia da realizacdo da inspecdo;

b. mm- serd o més da realizacdo da inspecao;

C. aa- serd o ano da realizacdo da inspecao;

d. nn - sera o n2 do trabalho realizado nesse dia;
Exemplos:

M-01-01-14-01: é o trabalho n? 1 do dia 1f1f2014;

M-15-05-14-03: é o trabalho n? 3 do dia 15f5f2014;
3.4.4. ARMAZENAMENTO E FORMATOS
O armazenamento dos relatérios serda no formato automatico, resultante do software de
inspegao video. No caso dos mapas e documentos referentes ao mesmo trabalho deverdo ser
no formato PDF tendo o nome uma codificagdo segundo o mesmo critério de codificagao de
trabalho.
Exemplo: 01-01-14-01.pdf ou M-01-01-14-01.pdf
O armazenamento das fotos recolhidas com equipamentos externos ao equipamento de
inspeccdo video deverd ser no formato JPG e codificado com o critério FOTOnn.jpg , em que nn
serd o n2 de fotos n? sequencial dos n? de fotos referentes ao trabalho.
Exemplo: 01.jpg, seguido de 02.jpg até NN.jpg em que NN e o n? total de foto do trabalho.
O armazenamento de toda a documentacdo deverd ser em servidor e com os seguintes
critérios:

a. \\<nome servidor>\VIVO\<ano>\<mes>\<codigo trabalho>\start.exe para os

relatorios;

b. \\<nome servidor>\VIVO\<ano>\<mes>\<codigo trabalho>\<codigo trabalho

>.pdf para os mapas e documentos;
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c. \\<nome_servidor>\VIVO\<ano>\<mes>\<codigo trabalho>\<n? foto>.jpg paraas

fotos externas ao relatério.
Exemplo:

\\rho\VIVO\2014\03\15-13-14-02\start.exe para o relatério;

\\rho\VIVO\2014\03\15-13-14-02\15-13-14-02.pdf para  0s mapas edocumentos;
\\rho\VIVO\2014\03\15-13-14-02\01.jpg para a foto n2 1, até ....
\\rho\VIVO\2014\03\15-13-14-02\nn.jpg para a foto n2 nn.

3.5. NORMATIVAS APLICAVEIS

A norma EN 752 define a estrutura para a concecdo, instalacdo, operacdao, manutencao e
reabilitacdo de redes de drenagem de dguas pluviais e residuais fora da estrutura dos edificios.
Na parte 5 desta norma é recomendada a utilizacdo de um sistema de codificacdo normalizado
uniforme, com o objetivo de assegurar que os resultados das inspecdes visuais possam ser
comparaveis.

NP EN 752-5:2000 - “Sistemas publicos e drenagem de aguas residuais. Reabilitacdo”

Desta forma a codificagdo das patologias é realizada de acordo com as Normas Europeias em
vigor:

EN 13508-1:2003 - “Condition of drain and sewer systems outside buildings. General
requirements”

EN 13508-2:2006 - “Conditions of drain and sewer systems outside buildings. Visual inspection
coding system”

3.6. CODIFICACAO

3.6.1. CODIFICACAO ATV

O sistema de codificacdo ATV assenta numa légica de codificacdo baseada na abreviacdo da

descricao das observagdes na linguagem do sistema. Tem como estrutura:
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1° carater & carater ¥ carater
17 carater da destncio

2% carmer da deacngio

¥
3° caraer da desongio

4* carater

¥

4° carazr da desongio

O resultado da concatenacdo dos primeiros carateres dos varios niveis de descri¢do resulta em

grupos de cddigos organizados conforme as tabelas:

| Desarigdo 1° nivel
s e 4° Cadiag | Descrigo 2°nivel
1°  3° 4" Cédige Descrichio 3° nivel
! Desaicdo 4° nivel
A Azsentamento
A Celeira
- Geral
D AAD L ado direito
E AAE | Ledo esquardo
-7 Parte inferior
5 AAS | Parte supernior
T AAT Toda 2 secgio
E | Fuga de dgua
D AAFD L ado direito
E  AAFE | Lads esguerdo
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Desaicdo 17 nivel
e e L | Descrigio 2° nivel
1° = 3° 4° Cédigo D e i
I Descricdo 4° nivel
| AAF] Parte inferior
S5 AAFS Parte supenior
T  AAFT Toda & seccho
H Hurnidade
D AAHD | | addo dirsito
E AAHE - Lado esquanda
| AAHL | Parte inferiar
5 AAHS Parte superior
T AAHT | Toda aseccis
I infiftragso de dgua
D AAID Lado direito
E  ANE | Lads esquerds
I Al Parte inferior
5 AAL | Parte supenior
T AAT Toda & secgio
T Temeno & vista
D AATD Lado direito
E AATE Lado esquerndo
| AATI Parte inferior
5 AATS Parte supenior
T AATT | Toda asecco
E Faltapedagn da tubagem
- | Geral
D AFD Lado dirsito
E AFRE Lado e querdo
| AF Parte infarior
5  AFS Parte supernion
T AFT | Toda aseccia
= Fugade dgua
D AFFD | | addo dirsite
E AFFE Lado esquendo
|  AFF Parte inferior
S AFFS Parte supenion
T AFFT Toda & seccho
H | Humidacs
D AFHD ¢ Lado diraito
FAFHE | | ade esquerdo
| AFHI Parte inferior
5 AFHS | Parte supericr
T AFHT Toda a seccho
[ infiffragio de dgua
D AFD Lado direito
E AFIE Lado esguerdo
1 ar | Parte inferior
5 AFIS Parte superion
T AFT | Toda a seccho
T Temeno & vista
D AFTD Lado direito
E AFTE Lado esguerdo
| AFTI Parte intenior
5 AFTS Parte superion
T AFTT Toda asecclo
G |  Fisws
- Garal
T acT | Tods aseccia
| Jurta

8/40



ESPECIFICAGAO TECNICA DE TRABALHOS

Execucdo de Inspecdo Video para Redes de Drenagem

ESPTRA111-03

ALD
Ad-E
Al
Ad-5
Al-T

= U= m T

AJFD
AJFE
AdF

AJFS
AJFT

= A = m T]

AJHD
AJHE
AdHI
AIHS
AIHT

= A = T

AdID
AJE

Adll
Al
AT

= A =M T

AITD
AITE
AT

AITS
AITT

- A =M

AR-D
AR-E

AR5
AR-T

= Ui = m T
2

!

ARFT

ARHD
ARHE
ARHI
ARHS
ARHT

= W = m T

ARID
ARIE
AR
ARIG
ARIT

= LA = im ]

ARTD
ARTE

ARTI
ARTS

W = m ]

b bt Cﬁdign-l

Desaigdo 1% nivel
Deescrigo 2° nivel
DesericBo 3% nivel
Desoricio 47 nivel
Geral
Lado dirsito
Lado esquendo
Parte infarior
Parte supenor
Tode & secgdo
Fuge de dqua
Ledo dirsito
Lado esquerda
Parte interior
Parte supernion
Tods & seccho
Hurmidace
Lado direito
Lado esguenda
Parte interior
Parte supernion
Tods aseccho
infiftragio de édgua
Lado direito
Lado esquendo
Parte inferior
Parte superior
Tode asecgho
Temeno & vista
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte supenior
Tods & seccho
Rotura com assentamenta
Geral
Ledo direita
Lado esqguendo
Parte infeior
Parte supernion
Tods aseccdo
Fuca de 2gus
Toda aseccha
Hurmidace
Lado direito
Lado esquendo
Parte infesior
Parte supernior
Tode asecgdo
infitragio de dgua
Lado direita
Lado esquerdo
Parte infeior
Parte supenion
Tode asecgdo
Temeno & vista
Ladao direito
Ladao esaquerdn
Parte infeior
Parte supenior
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-llll ;lp 3'- ‘- mwl
I

TAH‘I‘F‘

1
AN-D
AWE |
AW
an-5 |
AW-T

=A== im ]

ANFD
AWFE
AWF |
AWFS
AWFT |

= 1 = m ]

ANHD
AWHE
AWHI

AWHS
MNHT

= A = m

AWID
AWVIE |
AW
AWIS
AWIT

= A = m

AWND |
AWNE
AN
AWNS
AWNT

= = m 3

ANTD
AWTE |
AWT
AWTS |
AWTT

= N =m T

B-D
B—E

-5
BT

= 1 =im L}
qﬂ
=

B-ED
BFE
BES
BET i

= whm T

Desaicds 1° nivel
Drescrigdo 27 nivel
DescrigBo 3° nivel
DeserigBo 47 nivel
Toda & seoddo
Parede da tubagem
Gerzl
Ledo direito
Lado esquerda
Parte inferior
Parte supenor
Toda aseccio
Fuga de dgua
Ledo direito
Lado esguerdo
Parta inferior
Parte supenor
Tods aseccio
Hurnidade
Ledo direito
Lado esquerdo
Parta inferiar
Parte supenior
Tode aseccio
infiftragao de agua
Ledo direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Tods aseccio
infiftracao de agua e finos
Ledo direito
Lado esquerdo
Parta infariar
Parte superior
Tods aseccio
Temeno 8 vista
Ledo direito
Lado esguerdo
Parte infariar
Parte superior
Tods aseccio
Gersl
Geral
Garzl
Ramal de ligagio
Gerzl
Geral
Lado direita
Lado esquerda
Parte inferior
Parte superior
Tods aseccho
Entulhado na z2ona do ramal
Ledo direito
Lado esquerda
Parte superion
Tods & seccio
Feswa
Geral
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BG-D
BG-E
Bi3-l

B-5
BG-T

= i =m

BGFD
BGFE
BGH

BGFS
BGFT

= 1= mT

BGHD
BGHE
BGHI

BGHS
BGHT

= =m0

BGID
BGIE
BGi
BGIS
BGIT

= 1l =m1a

BGT
BGTS
BGTT

= w1 = m T

BR-D
BR-E
BiA
BK-5
BE-T

= 1 = im T

BP-D
BP-E
BEP-

BP-5
BP-T

= L1 = m

BPFL:
BPFE
BPH

BFFS
BPFT

= L1 =m ]

BPHD
BPFHE
BPHI

BPHS
BPHT

= 11 =m

-l- ? 3= #- Mm‘l

BGTD |
BCTE |

DesoricBo 17 nivel
Descrigio 2° nivel
DesericBo 27 nivel
Desaigéo 4° nivel
Lado direito
Lado e guerdo
Parte inferiar
Parte supenior
Tods & seccho
Fugede agua
Ledo direito
Lado esguerndo
Parte infesior
Parte supenior
Toda & seccdo
Hurni dade
Lado dirsito
Laca e quendo
Parte inferior
Parte supenior
Tode & seccho
infitragio de dgua
Ledo direito
Lado e guarda
Parte inferior
Parte supenion
Tods & seccho
Temeno & vista
Ledo direito
Lado esguerda
Parte infenior
Parte supenior
Toda & seccho
Fechaos
Geral
Lado direito
Lado esqguerda
Parte inferior
Parte supenar
Toda &secgio
Penetragio de objecto
Geral
Lado direito
Lado esquendo
Parte inferior
Parte supenior
Toda & seccio
Fugade agua
Lado direito
Lado esguerdo
Parte inferior
Parte supanior
Toda a seocho
Humidade
Lado direito
Lado esqguerdo
Parte infarior
Parte supenor
Toda asecgio
infiftragso de dgua
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-l. r 3- #' Eﬁml

BPID
BPIE
BRIl !
BPIS
BPIT

= 1= ma

BPMD
BPHE
BPNI !
BPME !
BFMT

= W= mo

BO-E !
BOD |
B
BOS
BO-T

= 1 =T m

BOFD
BOFE

B
BOFS

= 1 =m.T

BOHD
BOHE |
BOHI
BOHS
BOHT

= W =mo

BOID
BOE
BO
BOS. -
Bom !

==

=1 = m o

BN
BOME
BOM
BOMS |
BOMT |

= 1 =mao

G0
-F
c

&5
C=T

= W1 =mao

C-FD
CFE
CH

= 1 =mT

CFT

Desorigso 17 nivel
Descrigho 27 nivel

Descaigio 3° nivel

DrescricBo 4% nivel

Ledo direito

| sdo esquerndo
Parte infesiar
Parte supeniar
Toda & seccBo

nfiftragao de dgua & finos

Lada direita
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte supeniar
Toda aseccBo

Wal exeoitado

Geral
Lado e quendo
Lada direita
Parte intenior
Parte supeniar
Tods & seccBo
Fugade agua
Lado direito
Lada e querda
Parte infesiar
Parte superiar
Tads & seccBo
Humidads
Lado direito
Lado esquendo
Parte intenior
Parte superior
Tods & seccBo
infiffragac de dgua
Lado direito
Lado e=querndo
Parte infesior
Parte supeniar
Tods aseccBo

infifragic de dgua e fincs

Lado direita
Ledo esquernda
Parte infericr
Parte supeniar
Tods aseccio

Geral

Gearal
Lado direita
Leado esquendo
Parte inferiar
Parte supeniar
Tods & seccio
Fugade agus
Ledo direita
Lado esquerda
Parte inferiar
Parte supenar
Tods & seccio
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lDaﬂil:Eﬂ 17 nivel
e e gn o Descrigio 2° nivel
1= F 3° 4° Cadigo bty
| Dresicso 4% nivel
H : Humidads
D CHD | Lado dirsita
E CFF | | ado s querda
| <R Parte inferior
5 C-F5 | Parte superior
T CFT . Tods asecho
[ ' infiftragie de doua
D CAD : Lado direita
E CIE Lado esguerdo
| CAl : Paste inferiar
5 -5 | Parte superion
T o Toda &seccio
M i infiftragio de gua & finos
D CND ! Lado direito
E ©C-NE Lado esquerdo
e Y| B Parte infarior
5 ENMS Parte superior
T CNT Toda aseccio
T : Temano 2 vista
oD C-TD . Lado direito
E GCIE ! L acdo esquerdo
| enm o Parte inferor
5 CT5 | Parte supenio
T GCIT Toda & seccio
B Argamassa na junta
- Geral
o CBD Lado diraito
E CBE Lado esquendo
|  CB Parte inferior
5 CBS | Parte superior
T CBT | Tods aseccio
F : Fuga de agua
D GFD | | ado dirsito
E CFE : Lado esquerda
| R Parte inferior
5 C-F5 ' Parte supernion
T LTFT Tods aseccio
H Humidads
D CBHD | Lado diraita
E (CBHE Lada esguerdo
| CBHI | Parte infarior
5 CBHS | Parte superion
T CBHT Tods aseccio
| ; infitragio de dgua
D BID . Lado direita
E CBIE : Lada esqguerda
| cBn . Parte inferior
5  CHS ! Parte superior
T CBIT | Tods asecgdo
T Temeno & vista
D CBTD ! Ladn dirsito
E CEBIE : Lado esquerdo
| CBIl ¢ Parte infarior
T =] L Parte supenior
T CBIT . Tods aseccio
Jd ; Jurnta
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Descrigio 17 nivel
g | Descriggo 2° nivel
1° 2 3° 4° Cédigo riienlbi i
| Descricio 4° nivel

- : Geral

e e o = 5 L Lade direito

E CIE | Lado esquerdo

T e Parta inferior

5 Ck5 Parte superion

T GEy Toda aseccio
F ' Fuga de dgua

[ R B 5 Ledo direito

E- CIFE-: Lado esquenda

| L 5 Parte inferior

& IFS ; Parte supenar

T ClET Toda aseccio
H i Humidade

D CIHD ! Ladk direita

EE &HE ¢ Lado esauerds

| CAHl Parte inferior

S e Parte supenar

T CHT & Toda aseccdo
| : infiftragic de dgua

L B e | B B Ledo direito

S | Lado esquerds

| Gl G Parte inferior

5 Chis i Parte superior

T Cim | Tods asecclo
T Temeno & vista

D CJHD Lado direito

E CITE Lada esquernda

| 5 ) Parte inferior

5 CITS ; Parte supeniar

T CITT Toda 2 seccio

u E Pelo exteniar

E | Geral

D CuD i Lada direito

E CUE Lada esaquarnda

R o 1 Parte infarior

5. SELEEC Parte supenior

T COLET Tods & secdio
F 5 Fuga de dgua

L CUFD ; Ledo direito

E CURE ! Lado e querdo

| CuUH | Parte inferior

5  CUFS i Parte supenior

T CLFT Tods aseccia
H : Humidade

D CUHD Lado direto

E CUHE : Lado e querdo

| CLH Parte inferior

5 CUHS ! Parte supenior

T CUHT ! Tods 2 seccio
| ; infitragsio de dgua

D Cup |ada diraito

E CUE Lado esquerda

| aun Parte infesior

5 OuE Parte supesiar

T CUIm- Tode & 2eccho
T Temenos & vista
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EGIS |
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FGTD |
FGTE |
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= m ]

Desoigdo 1° nivel
Descrigho 2° nivel

DesaigBo 3 nivel
DesoicBo 47 nivel
Lado direita
Lado esquenda
Farte inferior
Parte supenor
Tods & sectio

Deformagso de wbagem flexivel

Gerzl
Geral
Lado direito
Lado esquendo
Parte inferiar
Parte superiar
Tods asecdio

! Ramal ligado postefoments & execucdo do colector

Geral

Geral
Lada direita
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superiar
Toda & seccBo

Entulhado na zona do ramal
Lado direito
Lado esguerdo
Parte infarior
Parte superiar
Toda & seccBo

Fiezwra

Geral
Ledo direito
Lado esquerdo
Parte inferiar
Parte superiar
Tods 8 seccio

Fuga de agua
Ledo direito
Lado esquends
Parte infarior
Parte supenior
Tode & seocio

Humidade
Lado difeito
Lado esquendas
Parte infarior
Parte supenior
Tode & seocio

infiftragic de dgua
Lado direito
Lado esquends
Parte infarior
Parte supenior
Tode & seocio

Temeno & vista
Ledo direito
Lado esquenda
Parte infarior
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BGTS
EGTT

= L

EE-D
EK-E
ER-

EK-5
EK-T

= A= M ]

EPD
EP-E
EP-
EP-5
EP-T

= A = m T

EPHD
EFHE
EPHI
EPHS
EPHT

= A = m T

EPID
EFIE
EFN
EPIS
ERIT

= A = m T

EPMD
EPME
EPNI

EPMS
EFINT

= A = im Tl

EFTD:
EFIE
EFT
EPTS
EFTT

= 1 —=m T

EQ-D
ECQ-E
ECH

BEO-5
BEC-T

= A = m

EQFD
ECQFE
ECH

= A = m

EQFT

ECQHD
ECHE

m.

1= - 3¢ 4 Eﬁcﬁgul

FOFS ¢

DescicBo 17 nivel
Descricido 2° nivel
Desericdo 2° nivel
Desaicao 4° nivel
Parte aupenior
Tods aseccio
Fechaoo
e ral
Lado direito
Lasdo escuerdo
Parte infanar
Parte supenior
Toda aseccio
Panatracho de abjecto
e ral
Ledo direito
Lado esquerda
Parte inferior
Parte superior
Tods aseccho
Humidads
Ledo direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Tods aseccho
infitragio de dqua
Leda direita
Lado esquerda
Parte infarior
Parte superior
Toda aseccSo
infiftragio de Aqua e finos
Ledo direito
Lo escpuerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda aseccdo
Temeno & viste
Lado direito
Lado esquenda
Parte inferior
Parte supesior
Toda aseccha
WMzl exeaitada
Gzl
Ledo direito
Lado esquerda
Parte inferior
Parte supesior
Tods aseccho
Fuga de Agua
Ledo direito
Lada esquerda
Paste infenor
Parte supesior
Tods aseccho
Hurnidade
Ledo diraita
Lado escuerdo
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17827 47 Cﬁ-l!l]gul

EQHI |
EQHS |
FOHT |

= A =

EQID 1
EQIE
ol
EQIS !
ECT

= 1= m g

EQND ;
EQME !
ECM !
EQMNS
EQNT |

= 1= m T

EQTD
ECTE
ECQT
ECTS
EQTT

= 1 =m

FF-D
FFE
FF-l i
FFS |
FE-T

= 1 =m T

FRFE
FFFI
FFFS
FFFT

FFFD |

= i =mT]

FFHD
FFHE
FFHI
FFHS |
FEHT

= LA = M ]

FFID
FFIE
FE I
FFIS
FFIT

= 1 = m T

FRND |
FFME
FRMI |
FENS
FENT

= LA = M ]

FFTD |
FFTE |

m ol

Desaicdo 17 nivel
Descrigio 2° nivel

Desarigdo 3° nivel
Descaigio 4° nivel
Parte inferiar
Parte supesior
Toda aseccho

infiffragic de dgua
Ledo direita
Ledo e quanda
Parte infericr
Parte supenior
Tods aseccdo

infiffragio de dgua e finos
Lado direito
Lado esquendo
Parte inferior
Parte supenor
Tods aseccio

Temeno 2 vista
Lado dirsito
Lado e guerda
Parte infericr
Parte supenior
Tods aseccdo

i Fissura

Faha pedaco datubagem
Geral
Lado diseito
Lado e guerda
Parte infericr
Parte supanior
Tods sseccdo
Fuga de agua
Lado direita
Lado e quenda
Parte infericr
Parte supenor
Toda aseccho
Humidade
Ledo direita
Lado esquando
Parte inferior
Parte supenior
Toda aseccho
infiftracio de dgua
Ledo direita
Lo e cuianda
Parte infericr
Parte supenior
Tods aseccdo
nfiffragae de aoua e finos
Ledo direita
Lado esquando
Parte inferior
Parte supesiar
Toda aseccio
Temeno & vista
Ledo direita
L sty e cuisndio
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-ll r 3= 4=

= v =m = v —=m = i = m T = W= mT = 1 —=m T = W= mT = v —=m T = A -

= v —=m

Cﬁdgn-l

FFTI
FFTS
FETT

Fl-D
FJE
FI-

FJd-5
FIT

FIFD
FJFE
FJFI
FJFS
FIFT

FIHD
FJHE
FJHI

FIHS
FIHT

FID
FJIE
FJil

FI5
FIIT

FL-
FL-E
FL-l
FL-5
FL-T

FLFD
FIFF
FLFI
FLFS
FIFT

FLHD
FLHE
FLHI

FLHS
FLHT

FLID
FLIE
FiL

FLIS
FLT

Fr-D

Desaigso 17 nivel

Descrigio 2° nivel
DescrigBo 3° nivel

Desaigso 4% nivel

Parte infesiar
Flarte supesion
Tods & secida
Junta
Geral
Lado direita
Lado esquerdo
Parte infesior
Parte supenior
Tods & secgio
Fuga de agua
Lada direito
Lesdho es quenda
Parte inferior
Parte supenior
Toda & seccio
Humidade
Lada dir ait o
Lado esquerdo
Parte inferiar
Plarte supenon
Tads &secgio
infitragic de dgua
Lada dir et
Lesdo es quenda
Parte inferior
Parte supernior
Toda & seccio
Lang tuding
Geral
Lado direito
| ado e aquendo
Parte infesicr
Parte superion
Tods & seccEo
Fuga de aqua
Lado dirsito
Lado esquendo
Parte infediar
Pl e Sipeerion
Tods asecg@a
Humidads
Lado direita
Lado esquanda
Parte infericr
Parte supernior
Toda & seccdo
infitragio de dgua
Lado dirsito
Lado esquendo
Parte inferiar
Pl b siipeerion
Tods & secdEo

Frawas convergentes num ponto

Geral
Lada diraita
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FM-E
FiN-
Fh-5
FM-T

= U = m

FMFD
FMFF
FIFI

FMFS
FMFT

=1 =m

FMHD
FNHE
FHHI
FMNHS
FNHT

= 1 =im ]

FNFD
R FE
FINFI
FMFS
FMFT

= =M

FT-D
FT-F

FT-l
FT-5
FT-T

= 1= m T

FTFD
FTFE
FTFI
FTFS
FTFT

= i = m. T

FT-D
FT-E

FT4
FT-5
FT-T

= = m ]

FTID
FTIE
FTil
TS
FTIT

= 1 = m ]

FZ-D
7

FZ-1
FI-5
FET

= i = m

1= =2 2° 4" Eﬁq:lignl

Desaicko 1° nivel

i Fuga

DescrigSo 2° nivel

Desarigio 3° nivel

Desarigo 47 nivel

Lado exquendo
Parte intenior
Parte superior
Toda aseccio
Fuga de dgua
Ledo direito
Lado esguanda
Parte inferior
Parte supenior
Tods aseccio
Humidade
Ledo direito
Lado esguendo
Parte inferio
Parte supenior
Toda aseccho
infifiragic de dgua
Lado direito
Lado ez querda
Parte infesicr
Parte supenior
Tods aseccio

Tranavearzal

Geral
Ledo direito
Laco esquenda
Parte inferior
Parte supenior
Tods aseccio
Fugads aogua
Ledo direito
Lado esqueanda
Parte inferior
Parte supenar
Toda aseccio
Humidade
Lado dirsito
Lado exquerdo
Parte inferior
Parte supenior
Toda aseciBo
infitragic de dgua
Lado dirsito
Lado esquenda
Parte inferiar
Parte supenior
Tods aseccdo

Geral

Geral
Lado direito
Lado e queando
Parte inferior
Parte supenor
Toda aseccio

: Jurita
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DescoricBo 17 nivel
" o | Descrigio 2° nivel
1= & 3* 4° Cadigo Desaricso 3° nivel
! Desarigo 4° nivel
- ; Geral
D GIHD Lada direito
F GIE | Lado esquerdo
R = Parte inferior
L Farte superion
T G138 Toda asecgio
F ' Fuga de dqua
D GJD ! Lada direita
£ GEE": Lado esquerdo
| GIA | Parte inferior
5 GJFs | Parte syupenior
T GIET ! Toda &secgdo
H ; Hurmidade
D GHD Lado direito
E GIHE ! Lado esquerda
| G Parte inferiar
5 GUHS Parte supenior
T GJHT : Toda sseccio
F : infiltragse de dgua
D GJFD Lado direito
FE GJFFE | | adn esauarda
R ct = Parte inferior
5 GJFS Farte superior
T GFT Toda ssecgia
M infiftrago de dgua e fings
D GJND ! Lado direito
E GUNE Lado esquearda
R = Parte inferior
5 GINS Parte superior
T GINT | Toda aseccia
T E Temano 2 vista
D GJID | Lado direito
E GJTE |adn esquerdo
| &7l Parte infesior
S GJITS Parte superior
T GIOT . Tods asecgdo
o . Ligacho & caixa
= ; Garal
D GoD . L ada direito
E GOE | Lada esqguends
| GO Parte infericr
5 GO-5 | Parte superior
T GOT: Toda aseccho
F : Fugade dgua
D GOFD ! Lada direita
E GOFE : Lado esguerdo
|  GOR Parte inferior
5 GOFS | Parte sunerior
T GOFT | Toda a seccia
H Humidads
D GOHD Lada dirsito
E GOHE : Lado esquerds
| GOHI Parte inferior
S GOHS": Parte supenor
T GOHT i Toda aseccio
| : infiftragio de dous
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Desaigio 1% nivel
i G |  Descrigo 2° nivel
1= F 3° 4 Cadigo S
| Desaigso 4° nivel
D GOD : Lado direita
E  GOE ; Lado esquerdo
| GOl ! Parte inferor
5 GO Parte superior
T GOT Tods 2 seccio
M infiltragio de Agua e finos
D GOND: Lado direita
E GONE : Lado e guerdo
| GOM : Parte inferior
5 GONS Parte supenior
T GONT ; Tods asecgio
T I Temeno & visia
D GOID | L ada direita
FE GDIE | Lado e auerdo
| Eon Parte inferior
5 GoE Parte supeanior
T GOT ! Toda a seccio
W Parede da tubagem
- : Geral
D GWD : Lado direita
E GWE | Lado esquerda
T Parte inferior
5 GWS Parte supenion
T GWT ¢ Toda azeccio
F Fuge de dgua
D GOFD ! Lado direita
£ GOFE | Lado e querdo
|  GOR | Parte inferior
5 GOFS | Parte supenior
T GOFT ! Tods 2 seccio
H E Hurnidads
D GWHD ! Ladao direita
F GWHFE | | ada e guendo
| GWHI . Parte inferior
5. GWHS : Parte supedior
T GWHT | Toda a seccio
| : infitragic de Aqua
D GOID ! Lado direito
E GOE ; Lado esquerds
| GO Parte inferior
5 Gos i Parte superion
T GO i Tods 2 seccio
M infitragdo de dgua e fincs
D GWND : Lado direito
E GWHNE : Lado esquerda
| GWNI : Parte inferiar
5 GWHNS Parte supenar
T GWNT : Tods aseccio
T i Temeno & vista
D GOTD ! L ada direito
E GOTE | | ado e ouends
|  GOm Parte inferior
5. GOTS Parte supenior
T GOFF . Toda aseccio
H i Rotura
- . Geral
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|DEsu'i|;.Eu 1% nivel
- s g0 Drescrigdo 2° nivel
1= I 4 Codiga Desaicso 3° nivel
! Desarigdo 4° nivel
- Geral
D HD ; Lado direito
F H-F ! | adn ssauerdo
| B Parte inferior
5 HS Parte superisor
T H-T . Tods aseccia
T ' Temrano & vista
D HTD | Lado direito
E HIE : Lado esquendo
| H-1T ! Parte infarior
S HIS ; Parte superior
T HIT ! Toda aseccio
J ! Junta deslocada
D i Deformacio com cunatuss
= : Geral
p oD Lads direite
E JdBE Lado esquendo
| Jpd Parte inferior
2 D5 Parte supenior
T JB-T ¢ Toda aseccho
H ; Humidade
D JDHD ¢ L ada diraito
FE JDHE | | ado esquerds
| JDHI Parte infericr
S JDHS ¢ Parte supeniar
T JDHT : Todz asarcio
| i nfiffragse de 2gus
D JDID | Lado direite
E DE ; Lado esquendo
| Jph Parte inferior
s  Jps i Parte sunedior
T JDm Tode 2seccio
H i Haorzontzl
- Geral
D JHD : |Ladn diraita
E JHE . Ladao esguenda
| JHd Parte infericr
5 JH5 Parte supenor
T JH-T ; Toda aseccio
F : Fugade aqua
D JHFD ! Lade diraito
E  JHFE | Lado eeauerds
|  JHA Parte inferiar
5 JHFS Parte superior
T JHFT Todz asercia
H : Humidade
D JHHD ! Lade direito
E HHE : Lado esquendo
| JHH Parte infarior
5 JHHE Parte superior
T JHHT ! Tods aseccdo
| infiftragic de agua
D JHD Lade diraito
E JHE . Lado e querda
M Parte infericr
5 JHIS Parte supenor
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1% r 3= #' mml

T JdHAT

JHND |
JHNE
JHNI |
JHNS
JHNT

= 1 =mT

D i
L
T
A
AT i

= = m

JLFD
JLFE
JLF

JLF5
JLFT

= =M

JIHD
JLHE
JILHI
JLHS
JLHT

= =m0

JUD
JUE

Jun
JLiS
JUT

= =M

JND !
JLNE
JIN !
JINS
JUNT

=1 =m

LT
JLTE
JEA
JLTS
JLTT

= 1 =im ]

JVND
JUNE
VNI
JVmE
JURT i

= = m T

WD
JE

L
NS

L = m 1

Desaigdo 1° nivel
Descrigio 2° nivel
Desaigdo 37 nivel
Desaigso 4% nivel
Toda aseccho
infiftragic de dguz e fings
Lado direito
Lado esquanda
Parte infesiar
Parte superior
Tods asecddo
Loy tudinel
Geral
Lado direito
Lado es quernda
Parte infenior
Parte supeior
Tods aseccio
Fugade agua
Ledo direito
Lado esquernda
Parte infediar
Parte supesion
Toda aseccho
Hurnidade
Lado direito
Laschoy e cpuiendo
Parte intenior
Parte supeior
Tods aseccio
infiftracic de Agua
Ledo direito
Lado esquernda
Parte infenar
Parte supesion
Toda aseccho
iniiragao de dgua e finos
Lado direito
Lado esquerda
Parte infesiar
Parte supenior
Tods & seccdo
Temano 2 vista
Lado direita
Leado esquendo
Parte inferiar
Parte supesior
Toda a seccho
Vertical
niftragdo de 2ouz & fincs
Lado direito
Lado esquerda
Parte infedor
Pl e Sipeaicr
Toda azeccio
Geral
Ledo direita
Lasdo e quenda
Parte infesiar
Parte supesiar
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Desaicdo 1° nivel
S g | Descriggo 27 nivel
1 2 3* 4° Cadigo Deserigao 3° nivel
! Desarigho 4° nivel
T ST Toda & seccdo
F i Fuge de sgua
D JVFD Lado direita
F IWFE | | ado esguerda
| MR Parte inferior
5 J¥FS Farte supenior
T IVFT Toda asecgio
H : Hurnidade
D JVHD : Lado direito
E JVWHE : Lada es querdo
| JvH Parte inferior
5 JWHS | Parte superion
T JVHT | Tods aseccio
I i infitragio de sgus
C MDD Lado direito
E' IViE Lado esquerdo
| Jdn Parte infarior
5 Mmoo Parte supesion
T MNT Tods aseccio
L ! Ligag 8o dandestina
= E Geral
- i Geral
5 E I g | zdo diraita
E L-E : Lado esquerdo
| - Parte infericr
5 R Parte supesion
M i Desgaste mecanico
- (eral
= i Geral
D MD | Lado direita
E M-F | | ado esauerda
| M4 Parte inferior
5 M-S Farte superior
T M-T Toda asecgia
E : Fuges de dgua
D MFD Lada direito
E M-FE : Lado esguerda
| M-F Parte infenar
b M-F5 ; Parte supenor
T MFT ! Toda a seccio
H Humidade
D M-HD | | ado dirata
E M-HE : Lado esquerds
| M-H Parte infanar
S MHS . Parte supenor
T MHT : Toda aseccio
| niiftrecio de dgua
D MDD Lado direito
E MIE | | ado esquerda
| M Parte inferior
5 MAs i Parte superior
T MT Toda aseccio
M infiftragio de dgua 2 finos
D M-ND G Lado direito
E  M-NE Lado esquerdo
I NEME Parte infanor
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-l-r 2- 3= *-

= U =m = W= mg = W —=m = L

= L1.=m ]

= =M = =M = =mT

= 1 = m

C.ﬁ-:ﬁgul

oC-D
OC-E
O
OC-5
OC-T

CE-D
OFE
OE-

CE-5S
OE-T

o0
Qi-E

O
-5
20-T

QD
GIFE

Qi
CiIFs
QIFT

OiHD
OIHE
CiH1
CIHS
QIHT

D
OlIE
<

Qills
onT

CAND
QiIME
DM
CINS
QINT

OM-D

OM-E

O-|
OM-5
OM-T

Desorigio 17 nivel
Descrigio 27 nivel
Dres crigBo 37 nivel
Desaicio 4° nivel
Parte supenar
Toda aseccdo

Obstrugdo na tubagem

Cimentacio de sedimantas
Geral
Ledo direito
Ledo esquerdo
Parte inferior
Parte supernior
Tada & seccdo
Entrada de raizes
Geral
Ledo direita
Lado e= querdo
Parte inferior
Parte supesior
Toda & secgio
Incrustacio
Geral
Lado direito
Lado e=querda
Parte infarior
Parte supernior
Tads &zectdo
Fugade agua
Lado direito
Lado e=quendo
Parte inferior
Parte supernior
Toda & zectdo
Hurnidade
Lado direito
Lado e=querda
Parte infasior
Parte supenior
Toda & sectdo
infiftragic de dgua
Ledo direito
Ledo esquearda
Parte inferiar
Parte supenior
Toda & seccio
iniftragac de agua e finos
Ledo direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte supenior
Toda ssecdio
Matarial da junta saliente
Geral
Ledo direito
Lado esquendo
Parte infericr
Parte supesior
Toda & seccho
Fuga de agua
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| Desaicdo 1° nivel
a E18 [l Descrigho 2 nivel
1° F 2 4° Cadigo Desaicso 3° nivel
! DesoicBo 47 nivel
D OMFD . Lado direita
E OMFE ; Lado esquerdo
| OMF ! Parte infericr
5 OMFS Parte supeniar
T OMFT | Tads saecgia
H Humidade
D OMHD : | ede direito
E OMHE : Lado escuendo
I OMHI Parte inferior
5 OMHS : Parte supenior
T OMHT ; Toda aseccho
I : infiftragie de dgua
D OMD ! Lado direito
F  OME | Leda esquendo
" || Parte inferior
5 OMIS Parte supeniar
T OMIT ; Toda aseccho
F : Panetracio de abjecto
- : Geral
D OPD Lado direita
E OPE ; Lado esguerda
| OPd4 | Parte inferior
5 OP-§ Parte superior
T OPT Toda aseccio
E Fuga de dgua
L OPFFD Lado direita
E -OFFE . Lado esquerda
| OFFA . FParte inferior
5 OPFFS ; Parte supesior
T OPFT | Toda asecgio
H ; Humidade
D OPHD | | ade direito
F OPHE | | ado esquerdn
| OFH | Parte infenior
5 OPHS . Parte supenior
T OFHT . Toda &secgio
| : infiftrecic de dgua
L OFID : Lado direito
E OPIE ; Lado esquernda
[ | Parte inferior
5 OPE Parte superior
T OPIT i Todz g ecgia
5 i Sedimentagio
A : Areia
D O&AD Lado direito
E GSAE . Lado esquerda
| OsAl Parte inferior
5 OLAS Parte supesior
T OSAT | Tada & sect@a
P ' Pedras
D OSPD | | ado direito
E OSPE Lado esquerda
| OsA Farte inferior
R T Parte supeniar
T Q5T | Tode &secgio
Fi 5 Obatrucio na tubagem
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'l- ? 3w ‘u mml

OZD !
OFE !
04
OZ-5 |
0T .

= W —=m 3

OFFD |
OFFE !
fard=
OFFS
OFFT

= W —=m 3

A

OTHD |
OFHE |
OFHI
OFHS
OZHT

= —=m

CFID
CZIE
BT |
CZIS
OZm

= A —=m

OZND
OFME |
OZN
OFNS
QFNT

= A —=m T

oD
-k
-
o5 0

= 1= m g

CHRD
O-FE |
-F
C-FS
O-FT

= =m0

O-HD
O-HE
O-Hl
O-HS
OHT

= A —m T

Lo | R
HE
oo
L
(o% |

= A —m T

Desoicio 17 nivel
Descrigio 27 nivel
Descrigio 37 nivel
Dresoricdo 47 nivel
Geral
Lada direita
Lado esquerndo
Parte infenior
Parte supenior
Tods aseccio
Fuga de agua
Lada direito
Lado esquerndo
Parte inferior
Parte supesion
Tods aseccho
Humidade
Ladao direito
Lado esquarndo
Parte inferior
Parte superior
Tods aseccio
inftragao de dgua
Ledo direita
Lado esquerdo
Parta inferior
Parte supenion
Tods & seccho
niftragEo de dous e fings
Ledo direita
Lada esqguendo
Parte inferiar
Parte superior
Tods & seccio
Geral
(EETETE
Ladao direito
Lado esquerdo
Parte infesior
Parte supenion
Toda aseccdo
Fuga de Sgua
Ladao direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda aseccdo
Humidade
Ledo direita
Leda esqguendo
Parta inferior
Parte superion
Tods & secgdo
infitragio de dgua
Ledo direita
Leda esqguendo
Parte inferior
Parte superior
Tods & seccia
infitragio de dgua e finos
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SN
O-ME
-
O-MS
O-MT

= 1 = m ]

= W1 =mg]
=

R-ED»
R-EE
R-El
P-ES
R-ET

= 1 = m )

RG-D
RG-E
R-l

R&E5
RG-T

=1 =m

RGED
RGFE
RGFI
RGEFS
RGFT

= W = m T

RGHD
RGHE
RGHI
RGHS
RGHT

= —=mJ

RGID
RGIE
Rl
RGIS
RGIT

-1 =mia

RGMD
RGME
RGN

RGMN5
RGMT

= =m0

RGTE
RGTI
RETS
RGETT

= 1= m Tl

 hebt i l'_".ﬁcﬁgu-l

Desaigso 1° nivel
Descrigho 2° nivel

Desarigio 3° nivel
Descricdo 4° nivel
Lada direito
Lado esquenda
Parte inferior
Parte supenor
Todas aseccio

' Ramal ligado por forquilha

RGTD !

Qeral

Geral
Lado direito
Lado esquendo
Farte inferior
Parte supenior
Tode aseccha

entulhado na zona do amal

Lada direita
Lado ecquerdo
Parte infecior
Parte supenior
Tods aseccSo

Freswa

Geral
Lada direito
Lada esquanda
Parte infarior
Parte supenior
Toda & seccis
Fua de dgua
Ledo direito
Lado esquernda
Parte inferior
Parte supenior
Toda aseccio
Hurmidade
Lado direito
Lado exqguerda
Parte infesior
Parte superor
Toda asecdEo
infiftracio de dgua
Ledo direita
Lado esquerda
Parte inferior
Parte superior
Toda aseccio

infifirecio de dgua e finos

Lada dirsita
Lado esquanda
Parte inteniar
Parte supenior
Toda aseccdEo
Temano 2 vista

Lado direito
Lado esquanda
Parte intferior
Parte superior
Toda aseccEo
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Rk
Rk-E
REA

RK-5
FR-T

= A =m0

C5

CTLEB
CWMP
X
CHEM
LA,
LOMNA
MD1A
MMAT
MENP
MISEC
Ok
TWEA
TWMP

TWEl
TV
CHMP
SN

CRA

T
ACN
FIM
WGFD
liNI
INT
INFD
KNP
Ko

TAR
LIMP

A
C c
X

-lI ? 3- q- cﬁml

Texto geral
ANOR

FOTO |

Descrigao 1° nivel

Descrigho 2° nivel
DescrigBo 3% nivel
Desarigdo 47 nivel
Fechado
Geral
Lado direito
Lado esauenda
Parte inferior
Parte supenor
Tode aseccha

Anomaliz reperads

Comprimento da seccio

Curva na tubagem

Comprimento da tubagem

Chmara devieits inecessivel devido aveiaiko
Caina

Caixe entemadsa

Lado oposto da abatrugdo alkancado

Lada opeosto de abatrucio nio slcancada
Mudanca de didmetro nominal

Mudanga no mabesial

Impossivel fazer medicBo ngorass

Mudanca do tipo de seccio

Sem defeitos lpomectn)

Paor felta de atrito 2 cimara de rspeccio patina
Mao & possive| utilz ar & cidmera de nspeccio

A chmara de irspeccio nio pode continuar {penada)
Sem imagem. Cdmana de mepeccio submerss
Imagerns deficientes devido & formacio de vaporss
Mao & poss. apros o veiculs de inepeccio

Camars devisita ndo registada no cadestro
Dietencia pratendida zleangada

Estado geral - Exemplo na fota

Fim da tubadgem

Cliente ndo pretende irspecg@o adicionsl

Fim de inspeccio

Iqual a imagem da fota

Inicdo de nspeccio

It e up; B0 da e peccio

Informacia

Mao e possive| efactusr a inspeccio a partir do lado oposta
Irepeccio feita a partir do lado aposto

Inidio da tubsgem

Irepeccio areslizar mak tards

Irepeccio apenss possivel ands limpera da tubagem

i Dutra anomalia

(el
Geral
Aquasubterines
Comprimnento de 1Bmina liguida repres ada
Agua residusl de sspedo estranho

3.6.2. CODIFICACAO EN13508-2
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O sistema de codificacdo da norma EN 13508-2 compreende uma série de cddigos que se

devem utilizar para descrever as patologias encontradas na inspec¢dao de infraestruturas de
drenagem e as caracteristicas do proprio coletor.

Estrutura dos cddigos para coletores:

1° carater # carater ¥ carater 4* carater ¥ carater
Tipo de Infoemagio
A - Ceheczirz
B - Indiveduass do colstor
v

Grup:

A - Estuez

B - Funcionamenio

C - Inventgmo

[ - oz v

Tipo de pafologas, myeniano & oulos
¥
Informaggio adiciondl de 17 caratenzacio
v
Infrmagio adiciond de 2° carmterzagio

Todos os cédigos de informagdes sobre as observagdes individuais dentro da tubagem iniciam

—-se com a letra B.

As tabelas seguintes mostram como se organiza a codificagdo no ambito das observagdes
individuais do coletor. As descricdes tiveram como origem a norma EN 13508-2 e foram

traduzidas e adaptadas do inglés para o portugués.
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o =
- g |88
28 k-] B 8 |go
0 Descricac < Caracterizagao 1 ° Caracterizagao 2 £ =
. -9 9 2 =L
O& O O & g5
= i
a G
A | Vertical
BAA Deformacao % g
B | Horizontal
A | Fissura superficial 4 |Longitudinal
B | Fissura g | Transversal
BAB Fissuras C | Fratura c |Complexa mm S
D |Helicoidal
B Convergente num ponto
A | Rutura
BAC | Rutura/ Colapso | B |Falta pedago na tubagem mm 5
C | Colapso
A | Deslocamento A E visivel outra camada
7 e B | Falta alvenaria Mada & visivel para a determinagao
BAR Al.venaria ey M »
C | Degrau comimais de 2.cm CODIGO DE Sclo visivel (BAO) ou vazio
D | Colapso visivel (BAP) tem de serusado
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o] ®
- 8 |gt
g m o o c
9.8 o 2 i ol e & |g¢g
2 E Descricao b Caracterizacao 1 ° Caracterizagao 2 ":_E‘ _E .,g
OE Q ] 5 85
" o 15
a ‘G
Argamassa
BAE | 'Eomesa mm
desaparecida <
A | Aumento da rugosidade 2 | Mecanico
B | Fragmentagdo Quimico - Geral
C | Agregado visivel Quimico - zona superior
gieg c P
A I et rtir d 7 5
D i gl St 2Ll Quimico - zona inferior
superficie D
E | Falta agregado g | Causa ndo evidente
F | Reforgo visivel 7 |Outras causas
BAF | Dano Superficial S
G | Reforco se projeta a partir da superficie
H | Reforco corroido
| | Falta parede
J | Corroséo no material superficial
K | Bolhas
Z | Cutros danos superficiais
BAG Ligacao com CODIGO DE RAMAL tem de ser usado
penetracao (BCA) o S
A | Posicao incorreta
8 Existe uma lacuna entre o ramal e o
coletor
. . c Existe uma lacuna parcial entre o ramal . . )
BAH _Llrgéqao LS st CODIGO DE RAMAL tem de ser usado 5
defeituosa (BCA)
D | Tubo do ramal danificado
E | Tubo do ramal tamponado
Z | Outras
A | Anel selante 2 | Estavisivel mas nao atravessa o tubo
Introduzido e nao partido - A cima do
" Z | Outros selante P
Intrusdo de B |centro
BAI 7 T z s e % S
material selante Introduzido e ndo partido - A baixo do
centro
p |Introduzido e partido
A | Longitudinal Lang
mm
| Radial Radial
BAJ | Junta deslocada ol e 5
mm
. Angular Anglular
O revestimento esta a comegar a )
: Longitudinal
A aesagregar-se A
Observacao do D e it .
B escoloragcao do revestimento g | Transversal
revestimento
(Para c | Revestimento final com defeito c | Complexa
BAK reabilitagtes mm S
com uso de D | Revestimento enrugado p |Helicoidal
mangas de P o |
revestimento) rotu .eranma empolada ou interna no
g | revestimento
Empolarmento externo
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o] "
- g |8
g ® s] <] c
o8 5 o) g o oo & |g3
3 .z Descricac 3 Caracterizacao 1 3 Caracterizacao 2 b= .8
e i 4 ® £
Ox O Q 5 g5
3 |88
d G
G | ®eparacao do revestimento interno
Separacao da emenda do
H | revestimento
Rachadura ou separacao (incluindo
| insuficiéncia de solda)
J Buraco no revestimento
Kk | Revestimento da conexao com defeito
Material de revestimento parece estar
L |solto
n | Falta resina na lamina
Final do revestimento néo esta selado
N | @o tubo hospedeiro
7 Outros defeitos no revestimento
4 | Falta de parte da parede A | Longitudinal
Remendo de selagem de um buraco
B | deliberadamente feito na parede do Transversal
P
tubo tornou-se defeito
c | Defeituoso c |Complexa
. Falta material de reparacac na Helicoidal
Reparacao superficie de contacto clisele
AL defeitucsa D L D il >
Material de reparacdo em excesso
g |provocando obstaculo
F | Buraco no material da reparacao
¢ | Material da reparacéo partido
7 | Qutras
A | Longitudinal
Soldadura
BAM et g | Transversal S
efeituosa
D | Helicoidal
BAN Tubo Poroso S
Solo visivel pelo
BAO defeito 5
BAP Vazio visivel pelo
defeito c
[} =
- w | 98
o m o] o c
Do - D — 0 — 8 | g¢g
ik Drescricao T Caracterizacao 1 - Caracterizagao 2 £ 2o
0 .E 0 0 € wE
Ug 0 5] 5 S 5
5 b
‘C
A Obstrucéo de raizes
BEA Raizes B Raizes finas 9% g
c Massa complexa de raizes
BEB Depasitos A Encrustados % 3
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o] ol
- w® | 98
58 & ) § | ¥5
]
5 e ica - i 3 =] izaca = NG
T Descricao 3 Caracterizacao 1 T Caracterizacao 2 £ =8
aE 3] 0 £ g3
G | e
Sélidos B Gardis
C Crganismaos
7 Outras
A Finos
o Grossos
Depositos B
BBC o % S
KlRIees C Material duro ou compactado
bd Outros
A Areia
B Trufa
BBD PE”ETSE‘D‘"“ % | |Material fino % s
D Cascalho
z Outros
A Tijolo ou alvenaria da infra-estrutura
B Pedaco do tubo
c | Qutrosobjectos
D Saliéncias na parede
BEE Outros E Encravado no ramal Deve se usado s6 quando os anteriores o, o
Obstaculos néo se aplicarem i
E A entrar pelo ramal P
Tubos ou cabos de infra-estrutura
G externas
H Construidos na estrutura
z Outros
A Hurmidade
B Gotejamento
BBF Infiltracdes S
C Fluxo
D Jorrar
BBG Ex fitracdes S
A Rato A Mo tubo
Barata B Ligacao de raral
BBH Vermes i1k S
d Outros G Forguilha de ramal
prd Qutros
] 2 o8
o7 & o S % 8 2
o.a i) p— B izaca e LA |2
e Descrigao o Caracterizagao 1 o fEalactetiacac £ - Ew 28
0 .E 0 s 2 = = m e
O L8] (9] © ] =
3 3 S
(=] =] o
L A | Forguilha A NSRS
BCA Ligagdes Altura mm Largura mm 5
B Ligacdo executada por fresa e e
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o ) o & % 8.2
20 _— 2 o 2 Caracterizagao 8 L o 2
T Descrigao o Caracterizagao 1 o E - E o~y No
9 £ 0 Ns) 2 * = T
a5 0 (v} g g 85
3 3 5 &
d d '
& Ligagdo executada por cinzel
D Orificio puro
g | Orificio irregular
G Tipo de ligacao nao evidente
s Qutros
A | Tubo substituido
B Revestimento interno com tubo
& Argamassa injectada
& R D Outros materiais injectados
eparacao
BCB e " 5
pontual E Buraco reparado
Revestimento interno na ligagao de
ramal
& Outra reparacao da ligagao
Reparacido pelo método de vala
Z |aberta
BeC Curvatura na A Esquerda A Cima -
tubagem :
B Direita B Baives
A Bueiro
B Caixa de visita
& Caixa de varejar
5 ;. 8] Buraco Referéncia do |
BCD Inicio do né - i Coordenadas
E Cesembocadura e
E Ligagdo sem caixa de visita
y | Tipos especificos
g Outros caixas
A Bueiro
B Caixa de visita
8l Caixa de varejar
D Buraco Referéncia do
BCE Final do nd ' . Coordenadas
E Desembocadura =~
E Ligagdo sem caixa de visita
v | Tipos especificos
7 Outras caixas
g = o =
- o o o=
o o
= o o B 8| Bc
£ < o D G D 5w 8| 8| g¢
nc-: Descrigao 3 Caracterizacao 1 3 Caracterizagao 2 s | & = .g
, v B =
2 ) ] E E 05
3 3 3 5,82
3 3| & 5
BDA Foto geral S
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g T e 5
ke 8 g ey
2 o o) | 'S 8
= e R W E i W 8 5] g 2
A Descrigao e Caracterizacao 1 T Caracterizacao 2 s & 20
o Q Q b m E
E 8 8 | E|ES
?g 3 3 K
Q g | el U
EDB Anotacao Texto
A | Obstrucio 4 | Objetivo da inspecao alcangado
Nivel elevado de Inspecao terminada por ordem
B |agua B | superior
Se considerarmos a inspecao parcial
Falha do anterior, o tubo foi totalmente
C | eguipamento C | inspecionado
BDC Inspe;ag eatilie Se considerarmos a inspecao parcial %
antes do no final ; g
anterior, o tubo nao foi totalmente
inspecionado
Z | Cutras D i
Se considerarmos a inspecao parcial
anterior, nao se sabe gue o tubo foi
E |totalmente inspecionado
7 | Outros motivos
Ligacao mal executada porgue se
observam aguas residuais no coletor
A | Agua limpa A | de pluviais
Ligacdo mal executada porque se
Cadigo observam aguas pluviais no coletor
" B | descontinuado B | de doméstico
BCD Nivel de Agua 5 A, % )
& T ¢ | Nao & observada uma ma ligacao
D | Colorida
E |Turva e colorida
YY | N&o é visivel
Insuficiéncia de
A | oxigénio
. Wl Sulfeto de
EDE Atmosfera no interior no B hidrogénio % | ppm
tubo
C |[Metano
Z | Qutros
A | Camera submersa
i R B [lodo
BDG| Perdadevisibilidade
C | Vapor
Z | Cutros

Em resultado da incapacidade do software IKAS32 utilizado na AC de conter cinco carateres na
codificacdo, foi extraido o primeiro carater da codificagdao segundo a norma EN 13508-2, que
segundo a mesma e para o caso dos cddigos de informagdes sobre as observag¢des individuais
do coletor é o carater B.

Assim, passa—se a utilizar uma estrutura de quatro carateres adaptada a norma EN 13508-2

com a seguinte estrutura:
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17 carater # carater ¥ carater 4% carater

Grupo:
A - Ezmurs

B - Funcionamanio

C - Inwenigno v

[ - Cumros Tipo de peiplopas, mveniano & oulns

Y
Informago adicions de 1° carsenzacio

¥
Informacio adiciondl de 2° caraenizagao

Em resultado da adaptacdo da norma EN 13508-2 ao IKAS32, existem duas tabelas para além
das apresentadas, que contém cddigos pertencentes a tabela original do IKAS32 a ATV, sendo

que, estes sdao fundamentais para a criagdo automatica de relatdérios ndo podendo ser

subtraidos.
eg [=] E
$E ) S - g %5
53 | Descricio | 'O | Caracterizacio 1 .- Car“‘;”m""“ = =
S 8 8 : 3%
d =iy
o | Lade Direito
g | LladoEsquerds
R~ Rarmal
I Farte Infericr
¢ | Farte Superior

Esta tabela de codificagao intitula—se por RAMAIS e contém a codificacdo essencial a criagdo do
desenho a escala do coletor inspecionado. Aquando da utiliza¢do da codificacdo adaptada da
norma EN13508-2, passa a ser obrigatdria a sua utilizagdo em complemento dos cddigos

CAALigacao por forquilha e CAB-Ligacao executada por fresa.
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8| o3
—_— - (%]
33 3 3 5| E
g g Desaigdo E Caracterizagdo 1 g Caracterizagdo 2 "é _é _E
a 2| 83
d g
IEIM Firn de inspecgéo
TawraidE ] Inicic de inspecgdc
T
controlo INT Interrupgado da inspeccéc
N&o e possivel efectuar a inspecgdo a partir do lado
ICNF oposto
IO Inspecgdo feita a partir do lade oposto
LOA Lado oposto da cbstrugao alcangado
LONA Lado oposto da cbstrugée ndo alcangade

Esta tabela contém codificacdo referente ao inicio das inspe¢ées do troco e ao final da mesma,
de igual modo a tabela dos RAMAIS, estes cédigos sdo de utilizacdo obrigatéria e funcionam
como complemento dos cédigos da norma dos sub—grupos CD- Inicio do né e CE-Final do né.
Por exemplo no caso de se tratar de uma fissura superficial orientada longitudinalmente o
codigo segundo a EN13508-2 seria BABAA, passando para ABAA segundo a estrutura adotada.
Para cada grupo (estrutura, funcionamento, inventario e outros) existe uma lista de patologias
e para cada patologia a norma define qual a informacdo adicional que é necessaria para a
caracterizagcdo completa de patologia.

Exemplos codigos de estrutura (A):

A - Deformacdo (AA)
B - Fissura (AB)
C - Rotura (AC)D - ......

Exemplos cédigos de funcionamento (B):

A - Raizes (BA)
B — Depdsitos aderidos (BB)
C - Depésitos sedimentados (BC) D - ......

Exemplos codigos de inventario (C):

A - Ramal ou conexdo (CA)
B - Reparacdo pontual (CB)
C - Existéncia curva (CC)

D - Tipo de né inicial (CD)
E - Tipo de no final (CE)
D-....
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Exemplos de outros cddigos (D):

A

B
C
D

- Fotografia geral (DA)

- Observacao geral (DB)

- Inspecdo interrompida (DC)

Para mais informacgGes consultar a norma EN13508-2.

3.7. DETERMINAGAO DE GRAUS DE SEVERIDADE

A avaliacdo do grau de severidade das patologias estruturais é realizada em 5 graus distintos

de acordo com a WRc (2001) e com a seguinte descri¢cdo:

Condigédo _— 5
Grau Descricéo Acéo
estrutural § §
i C utural Sem dano utur
a hidraulica
Probabilidade de Danos estruturais ou anomallas_ que afetam de Probabilidade de colapso a curto prazo
colapso a curto prazo | forma pouco significativa a condi¢do estrutural e § :
: 2 St : i : muito baixa, mas potencial para
5 muito balxa‘ mas hidraulica do sistema. Ex.rdeferlos moderados I iy Planificaco de
putengal para nas ligacOes, desgaste_ \lg_em) das pareides, reabiliiaéfio alongo prazo, superior a 5
deterioracdo peguenas fissuras, ligeira deformagdo bl
continuada circunferencial, efc. ’
Danos estruturais ou anomalias gue afetam de
e ot e o2 0| Ctapso mprovive um e prosimo
Colapso improvavel ; s e = E necessario planificar a reabilitacdo a
3 infenores a 5%, pequenas fissuras ou roturas 5 k g
num futuro proximo ; i i médio prazo, entre 3 a 5 anos
longitudinais, pequenos obstaculos ao fluxo
deposi¢do de detritos sdlidos e calcario com
reducdo da area transversal inferior a 15%, etc
Danos estruturars ou anomalias que afetam a Colapso provavel num futuro proximo. E
condigdo estrutural e hidraulica do sistema Ex necessano planificar a reabilitacdo a
4 Colapso provavel num deformag des entre 15% a 30%, fissuras ou curto prazo, entre 1 a 2 anos. Podera ser
futuro préximo roturas longitudinais multiplas, roturas com necessano considerar eventuais medidas
perdas de fragmentos, acentuado ataque guimico imediatas
ou mecanico ao nivel da parede interior, etc.
Tugigggoﬁzp%:iaéuou ﬁgggg?ﬁ &erg;::r;!e, Colapso ou colapso eminente. A tubagem
Miesipepsiil tl.fbo o rt%eo 1iibio Hesmiororado deve ser reabilitada urgentemente, antes
5 Colapso ou colapso PSP gtraveésa i o sy ¥ de 1 ano. Podera ser necessario tomar
iminente i PO T medidas imediatas provisorias de forma a
totaimente obstruido, ataque quimico ou el s bR
mecdanico da parede interior apresentando zonas :
partidas e com falta de parede, etc

Recomenda-se a classificagdo conforme a seguinte tabela:

Descrigdo

Qu
an
tifi Grau 1
cag

ao

Grau 2 Grau 3

Grau 4 Grau 5

Razdo de grandeza

de: a: | de: a: | de: a:

39/40




ESPECIFICAGAO TECNICA DE TRABALHOS

Execucdo de Inspecdo Video para Redes de Drenagem

ESPTRA111-03

BAA Deformagdo % . N
0% | 20% | 20% | 40% | 40% | 60% | 60% | 80% | 80% | 100% | da totalidade do didmetro da tubagem
BAB Fissuras mm . )
0% 20% | 20% | 40% | 40% | 60% | 60% | 80% | 80% | 100% | da totalidade do perimetro da tubagem
BAC Ruptura f Colapso mm . .,
0% 5% 5%| 10% | 10% | 20% | 20% | 80% | 80% | 100% | da totalidade do perimetro da tubagem
BAD Defeitos na Alvenaria mm
Sempre
BAE Argamassa desaparecida mm
Sempre
BAF Dano Superficial
Sempre
BAG Ligagdo com penetragdo . .
% 0% 5% 5%| 10% | 10% | 20% | 20% | 80% | 80% | 100% | da totalidade do didmetro da tubagem
BAH Ligagdo defeituosa
BAI Intrusdo de material selante % . .
0% 5% 5%| 10% | 10% | 20% | 20% | 80% | 80% | 100% | da totalidade do didmetro da tubagem
Long.
mm
BAJ Junta deslocada
Radial mm se longitudinal e da totalidade da entrega da
Angular @ 0% 5% 5%| 10% | 10% | 20% | 20% | 80% | 80% | 100% | cabeca da tubagem
Observagéo do revestimento (Para reabilitagdes com
BAK mm
uso de mangas de revestimento) 0% 5% 5%| 10% | 10% | 20% | 20% | 80% | 80% | 100% | da totalidade do perimetro da tubagem
BAL Reparagdo defeituosa mm . ,
0% 5% 5%| 10% | 10% | 20% | 20% | 80% | 80% | 100% | da totalidade do perimetro da tubagem
Co Qu
dig an
o tifi Graul Grau2 Grau3 Grau4 Graus
Pri - cag .
nci Descrigdo S0 Razdo de grandeza
pal
de: a: | de: a: | de: a: | de: a: | de: a:
BAM Soldadura defeituosa
Sempre
Tubo Poroso
BAN Sempre
Solo visivel pelo defeito
BAO Sempre
BAP Vazio visivel pelo defeito
Sempre
BBA Raizes % N , .
0% 5% 5%| 10% | 10% | 20% | 20% | 80% | 80% | 100% | da totalidade da area da secdo da tubagem
BBB Depdsitos Solidos % . , N
0% 5% 5%| 10% | 10% | 20% | 20% | 80% | 80% | 100% | da totalidade da area da segdo da tubagem
BBC Depésitos Liquidos % . , .
0% 5% 5%| 10% | 10% | 20% | 20% | 80% | 80% | 100% | da totalidade da area da secdo da tubagem
BBD Penetragdo de solo % . , ~
0% 5% 5%| 10% | 10% | 20% | 20% | 80% | 80% | 100% | da totalidade da area da segdo da tubagem
BBE Outros Obstaculos % N , .
0% 5% 5%| 10% | 10% | 20% | 20% | 80% | 80% | 100% | da totalidade da area da secdo da tubagem
BBF Infiltragbes
0% 2% 2% 4% 4%| 10% | 10% | 20% | 20% 30% | da capacidade de transporte da tubagem
BBG Ex filtragGes
0% 2% 2% 4% 4%| 10% | 10% | 80% | 80% | 100% | da capacidade de transporte da tubagem
BBH Vermes ne
Baratas Ratos
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Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:
N3o aplicavel N3o aplicavel
1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagdes para a execugdo de telas
finais para redes de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel as telas finais para redes de drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1 CONSIDERAGOES GERAIS

3.1.1. Esta especificacdo diz respeito a realizagcdo de telas finais de redes publicas de drenagem de aguas
residuais e pluviais. O seu objetivo é permitir que o cadastro dos sistemas publicos de drenagem de
aguas residuais e pluviais seja o mais fidedigno e completo possivel;

3.1.2. As telas finais sdo constituidas por desenhos em CAD das infraestruturas com todos os
pormenores, devendo ser acompanhadas de fotografias, e um levantamento local ou cartografia
vetorial atualizada no caso dos loteamentos, cuja configuracdo urbanistica é nova;

3.1.3. Os desenhos CAD devem ser feitos a escala 1f1 em milimetros e numa versdo AutoCad 2000 ou
superior;

3.1.4. A folha utilizada para impressdo e que limita os desenhos, podera ser AO, A1, A2 ou A3 e deverd
ter as marcagoes para as dobras;

3.1.5. Os layers a utilizar e respetiva formatagdo (nome, cor, espessura, tipo de linha, etc) estdo
discriminados num ficheiro designado “desenhotipo_v01.dwg” que se encontra no servidor, na pasta
Cartografia\Desenhos tipo. Sempre que entrar em vigor uma nova versdo do ficheiro, a Gestdo da
Informagdo Cadastral sera responsavel pela sua divulgagdo através do envio de um email a todos os
utilizadores de Autocad;

3.1.6. No caso das empreitadas, o empreiteiro deve entregar no ato de apresentacdo dos Autos de
Medicdo justificativos em papel efou em suporte informatico baseado em software Autocad, das
infraestruturas definitivas, colocadas em servigco no periodo a que reportam os autos de medi¢do, da
rede de agua em funcionamento. As telas finais de toda a empreitada devem ser a simula dos
justificativos apresentados durante a empreitada;

3.1.7. Deverdo ser entregues 3 (trés) copias em papel, para o caso dos loteamentos, e 2 (duas) para o
caso das empreitadas e prolongamentos. Devera também ser sempre entregue 1 (cdpia) em suporte
informatico;

3.1.8. Asimbologia a utilizar sera a definida no Decreto—Regulamentar n.2 23f95, de 23 de Agosto.
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3.2. REFERENCIAS GEOGRAFICAS
3.2.1. Os levantamentos topograficos e a georreferenciacdo dos elementos devem ser efetuados com

base nas seguintes especificagdes:

a) Datum Lisboa (IPCC),

b) Elipsoide de Hayford,

c) Datum Altimétrico Nacional,

d) Sistema de coordenadas rectangulares,

e) Projegao cartografica Gauss—-Kruger,

f) Equidistancia das curvas de nivel 1 m na escala 1:1000,
g) Ligacdo a rede geodésica Nacional.

3.3. CARTOGRAFIA DE BASE f LEVANTAMENTO LOCAL

3.3.1. No caso de loteamentos em que a configuragdo urbanistica foi alterada, ou quando ndo exista
cartografia de base, a apresentacdo do tracado das condutas em planta, com apoio cartografico ou
topografico é essencial, tendo em vista a integragao desta informacgao no SIG;

3.3.2. O levantamento topografico devera seguir, na forma e contelddo, uma estrutura (niveis, cores,
espessuras, tipos de traco, simbologia e estilos de letra) igual a adotada na cartografia de base, no caso
desta ter sido fornecida, ou caso contrario devera seguir os layers definidos na cartografia de base
existente do concelho;

3.3.3. A cartografia devera ser entregue em ficheiros de referéncia externa, como cartografia vetorial do
municipio, caso exista e esteja atualizada. Em contrario devera ser feito um levantamento topografico
de uma faixa de 30m ao longo da conduta, para permitir a localizagao.

3.4. ELEMENTOS A REPRESENTAR E A REFERENCIAR

3.4.1. Para a rede de drenagem de aguas residuais e pluviais foram considerados os seguintes elementos

necessarios representar e referenciar:

a) COLETORES,

b) CAIXAS DE VISITA,

c) PASSAGENS HIDRAULICAS E AQUEDUTOS,

d) SUMIDOUROS f SARIETAS,

e) CAIXAS DE RAMAIS PREDIAIS,

f) ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUAS RESIDUAIS - EEAR,
g) ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS - ETAR,
h) DESCARGAS FINAIS,

i) FOSSAS SEPTICAS,

i) SIFOES INVERTIDOS,

k) BACIAS DE RETENCAO,

1) VALETAS,
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m)
n)

o)

GRUPOS DE BOMBAGEM,

3.4.2. COLETORES

VENTOSAS EM CONDUTAS ELEVATORIAS,
DESCARGAS DE FUNDO EM CONDUTAS ELEVATORIAS.

3.4.2.1. Arede geral de coletores (tubagens) destina—se a recolher e transportar em boas condig¢Ges de

funcionamento hidraulico os efluentes residuais ou pluviais,

3.4.2.2. No caso das condutas elevatdrias é obrigatdrio referenciar a sua localizagdo em pontos que

distem entre si no maximo 100 metros,

3.4.2.3. As referéncias e caracteristicas dos coletores a representar nas telas finais sdo as constantes no

quadro seguinte:

Designagdo da Coletor -

Dados a fornecer

Diametro nominal do coletor (mm)

Diametro interior do coletor (mm) ou

Altura x Largura (mm)

Data de colocagdo em servigo (mmfaa)

Tipo de material (Tabela)

Classe de resisténcia SN

Tipo de efluente (Tabela)

Tipo de fungdo (Tabela)

Inclinagdo do coletor (%)

Notas

Tabela de Materiais Coletores

PVC Policloreto Vinilo Liso

PPR Polipropileno Corrugado
PVCR Policloreto Vinilo Corrugado
PEAD Polietileno de Alta Densidade
FFD Ferro Fundido Ductil

Betdo

Outros
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Tabela de Tipo de Efluente

Domeéstico

Pluvial

Tabela de Fungdo Coletor

Rede de Coleta gravitica

Emissario

Interceptor

Elevatédria

Tubagem de sifdo

3.4.3. CAIXAS DE VISITA

3.4.3.1. Por definigdo sdo caixas de inspec¢do localizadas em pontos obrigatdrios ou convenientes, de

modo a garantir o acesso aos coletores;

3.4.3.2. Asreferéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as constantes no quadro

seguinte:

Designacdo da Caixa de Visita -

Dados a fornecer

Tipo de caixa (Tabela)

Diametro da tampa (mm)

Data de colocagdo em servigo (mmfaa)

Tipo de material (Tabela)

Tipo de efluente (Tabela)

Cota da tampa (m)

Cota de soleira da entrada 1 (m)

Diametro da entrada 1 (mm)

Cota de soleira da entrada 2 (m)

Diametro da entrada 2 (mm)

Cota de soleira da entrada 3 (m)

Diametro da entrada 3 (mm)

Cota de soleira da saida (m)

Diametro da saida (mm)
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Diametro interior da caixa (mm) ou

Altura x Largura (mm)

Tipo de queda associada (Tabela)

Dispositivo de acesso (Tabela)

Notas

Tabela de Tipo de Caixa

Visita

Transi¢cdao

Desarenador

Tabela de Tipo de Material

Betdo “in situ”

Betdo pré-fabricado

PEAD

PP

Alvenaria

Tabela de Tipo de Efluente

Doméstico

Pluvial

Tabela de Queda

Queda simples (<0,50m)

Queda guiada (>0,50m)

Sem queda

Tabela de Dispositivos de Acesso

Degraus fixos

Escada portatil

Nenhum

3.4.4. PASSAGENS HIDRAULICAS E AQUEDUTOS

3.4.4.1. Canal ou galeria, subterraneo, construido com a finalidade de conduzir as dguas pluviais,
geralmente edificados sob plataformas de vias de comunicacdo;

3.4.4.2. Asreferéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as constantes no quadro

seguinte:

5/18



ESPECIFICACAO TECNICA DE TRABALHOS

Execucdo de Telas Finais para Redes de Drenagem

ESPTRA112-02

Designagdo da Passagem Hidraulica ou Aqueduto -

Dados a fornecer

Tipo de secc¢do (Tabela)

Diametro da secgdo (mm)

Altura x Largura da sec¢do (mm)

Data de colocagdo em servico (mmfaa)

Tipo de material (Tabela)

Cota de entrada (m)

Cota de saida (m)

Notas

Tabela de Tipo de Secgdo

Circular

Pentagonal

Retangular

Ovdide f Elipse

Arco

Tabela de Materiais

PVC Policloreto Vinilo Liso

PPR Polipropileno Corrugado
PVCR Policloreto Vinilo Corrugado
PEAD Polietileno de Alta Densidade
FFD Ferro Fundido Ductil

Betdo

Alvenaria

Outros

3.4.5. SUMIDOUROS f SARJETAS

3.4.5.1. Por defini¢do sdo 6rgdos de entrada dos caudais pluviais na rede;

3.4.5.2. Asreferéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as constantes no quadro

seguinte:
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Designagdo do Sumidouros f Sarjetas -

Dados a fornecer

Tipo de sumidouro (Tabela)

Data de colocagdo em servico (mmfaa)

Tipo de material (Tabela)

Cota da tampa f grelha (m)

Dimensado interior do corpo -

Largura x comprimento (m)

Dimensdo da grelha -

Largura x comprimento (m)

Diametro nominal do ramal de ligagdo (mm)

Tipo de material do ramal de ligagdo (Tabela)

Tipo de ligacdo (Tabela)

Notas

Tabela de Tipo de Sumidouro

Sumidouro - Sé entrada vertical em FFD

Sarjeta — Entrada lateral e vertical em FFD

Bueiro — Sarjeta de Pedra

Boca de Lobo

Grelha metdlica continua

Tabela de Tipo de Material

Betdo “in situ”

Betdo pré-fabricado

Alvenaria

Tabela de Tipo de Ligagdo

Caixa cega

Caixa de visita
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Tabela de Materiais Ramais de Ligacdo

PVC Policloreto Vinilo Liso

PPR Polipropileno Corrugado
PVCR Policloreto Vinilo Corrugado
PEAD Polietileno de Alta Densidade
FFD Ferro Fundido Ductil

Betdo

Outros

3.4.6. CAIXAS DE RAMAIS PREDIAIS

3.4.6.1. Caixas de inspegdo onde é efetuada a ligagao das redes prediais de cada edificagdo. Inclui

também a tubagem desde o limite da propriedade até a ligacdo ao coletor;

3.4.6.2. Asreferéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as constantes no quadro

seguinte:

Designac¢do do Ramal -

Dados a fornecer

Tipo de Ramal (Tabela)

Data de colocagdo em servigo (mmfaa)

Dimens3o interior da caixa de ramal (mm)

Tipo de material da caixa (Tabela)

Cota da tampa (m)

Cota da soleira (m)

Diametro nominal do ramal (mm)

Tipo de material do ramal (Tabela)

Notas

Tabela de Tipo de Ramal

Aguas Residuais Domésticas

Aguas Pluviais

Aguas Residuais Industriais
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Tabela de Tipo de Material

Betdo “in situ”

Betdo pré-fabricado

PEAD

PP

Alvenaria

Tabela de Materiais Ramais

PVC Policloreto Vinilo Liso

PPR Polipropileno Corrugado
PVCR Policloreto Vinilo Corrugado
PEAD Polietileno de Alta Densidade
FFD Ferro Fundido Ductil

Betdo

Outros

3.4.7. ESTAGOES ELEVATORIAS DE AGUAS RESIDUAIS

3.4.7.1. Uma EEAR é uma instalagdo que permite o transporte das aguas residuais por bombagem

(elevagdof grupos de bombagem), para locais situados a altitudes superiores. Pode estar integrada num

emissario ou na rede de drenagem;

3.4.7.2. As referéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as constantes no quadro

seguinte:

Designacdo da EEAR -

Dados a fornecer

Cota de soleira do pogo de bombagem (m)

Cota de terreno (m)

Cota de entrada (m)

Tipo de Gradagem (Tabela)

Data de colocagdo em servico (mmfaa)

Tipo de instalagdo (Tabela)

Volume do pog¢o de bombagem (m3)

Altura do pogo de bombagem (m)

Largura do pogo de bombagem (m)
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Comprimento do pogo de bombagem (m)

Material do pogo de bombagem (Tabela)

Niveis minimo, da estacdo elevatdria (m)

Niveis de arranque, da estac¢do elevatoria (m)

Niveis de paragem, da estagdo elevatdria (m)

Niveis de alarme, da estac¢do elevatdria (m)

Numero de bombas

Tipo de Bombas (Tabela)

Tipo de energias (Tabela)

Valor da poténcia (Kw)

Codigo EDP

Notas

Desenho de pormenor (Jpg ou Autocad)

Tabela de Tipo de Gradagem

Mecéanica

Manual

Tabela de Tipo de Instalagdo

Bombas submersiveis

Bombas a seco

Tabela de Materiais

Betdo “in situ”

Anéis pré—fabricados

PEAD

Tabela de Tipo Energia

BT Baixa Tensao
BTE Baixa Tensao
AT Alta Tensdo

3.4.7.3. Deverdo ser entregues compilagGes técnicas com toda a documentacgao relativa a todos os

equipamentos elétricos e mecanicos.
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3.4.8. ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS

3.4.8.1. Uma ETAR é uma instalagdo constituida por um conjunto de érgdos destinados a tratar e
restituir ao meio natural as aguas residuais coletadas, de forma a garantir uma adequada integragdo dos
efluentes no ecossistema. E certamente o destino mais adequado a promogdo da salde publica e a
preservagao dos recursos hidricos, de modo a evitar a sua contaminagao;

3.4.8.2. As referéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as constantes no quadro

seguinte:

Designagdo da ETAR -

Dados a fornecer

Cota de soleira do coletor a entrada (m)

Data de colocagdo em servigo (mmfaa)

Populagdo servida

Capacidade (m3fdia)

Tipo de tratamento (Tabela)

Notas

Desenho de pormenor (Jpg ou Autocad)

Tabela de Tipo de Tratamento

Biodiscos

SBR

Leitos de macréfitas

Lamas activadas

Leitos percoladores

3.4.8.3. Deverdo ser entregues compilagdes técnicas com toda a documentacdo relativa a todos os
equipamentos elétricos e mecanicos.

3.4.9. DESCARGAS FINAIS

3.4.9.1. Associada a um ETAR esta a descarga do efluente final, em linha de agua;

3.4.9.2. Asreferéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as constantes no quadro

seguinte:
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Designagdo da descarga final -

Dados a fornecer

Cota de soleira da descarga (m)

Data de colocagdo em servico (mmfaa)

Nome da linha de dgua onde liga a descarga

Diametro nominal da descarga (mm)

Tipo de material da descarga (Tabela)

Notas

Tabela de Materiais Descargas

PVC Policloreto Vinilo Liso

PPR Polipropileno Corrugado
PVCR Policloreto Vinilo Corrugado
PEAD Polietileno de Alta Densidade
FFD Ferro Fundido Ductil

Betdo

Outros

3.4.10. FOSSAS SEPTICAS

3.4.10.1. Uma fossa séptica é uma instalagdo de tratamento de aguas residuais, através de processos

bioldgicos, de pequena dimensdo e enterrada no terreno. Apesar de ser muito utilizada antes de se

construirem as ETAR, atualmente apenas existem em localidades que ainda ndo possuem redes de

drenagem, ou cuja rede ainda ndo se encontra ligada a uma ETAR. De acordo com o nimero de prédios

que se encontram ligados, as fossas sépticas podem ser:

Individuais — quando estdo ligadas a um prédio, sendo da responsabilidade do dono dos prédio,

Coletivas - quando estdo ligadas a varios prédios, sendo da responsabilidade da entidade gestora dos

servicos de aguas residuais;

3.4.10.2. As referéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as constantes no quadro

seguinte:

Designacdo da Fossa Séptica —

Dados a fornecer

Cota de soleira do coletor a entrada (m)
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Data de colocagdo em servigo (mmfaa)

Volume (m3)

Tipo de fossa (Tabela)

Notas

Desenho de pormenor (Jpg ou Autocad)

Tabela de Tipo de Fossa

Individual

Coletiva

3.4.11. SIFOES INVERTIDOS

3.4.11.1. Os sifGes sdo trocos de canalizagdo rebaixada concebidos para transpor, sem perda significativa
de energia, obstaculos diversos em escoamento gravitico sob pressao;

3.4.11.2. Asreferéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as constantes no quadro

seguinte:

Designagdo do sifao-

Dados a fornecer

Numero de ramos

Diametro nominal do ramo 1 (mm)

Tipo de material do ramo 1 (Tabela)

Cota de soleira do ramo 1 (m)

Diametro nominal do ramo 2 (mm)

Tipo de material do ramo 2 (Tabela)

Cota de soleira do ramo 2 (m)

Numero de descarregadores

Altura do descarregador 1 (m)

Altura do descarregador 2 (m)

Data de colocagdo em servico (mmfaa)

Notas

13/18




ESPECIFICACAO TECNICA DE TRABALHOS

Execucdo de Telas Finais para Redes de Drenagem

ESPTRA112-02

Tabela de Materiais dos Ramos

PEAD Polietileno de Alta Densidade
FFD Ferro Fundido Ductil
Outros

3.4.12. BACIAS DE RETENCAO

3.4.12.1. Sdo reservatodrios destinados a regularizar os caudais pluviais maximos afluentes a rede,

aumentando o tempo de escoamento nos coletores.

Camaras de Retencgdo — Caixas drenantes concebidas de modo a permitir o armazenamento e infiltragdo

dos caudais pluviais afluentes;

3.4.12.2. Asreferéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as constantes no quadro

seguinte:

Designacdo da bacia de retencdo

Dados a fornecer

Largura da bacia (mm)

Comprimento da bacia (mm)

Diametro da bacia (mm)

Tipo de material (Tabela)

Cota de base (m)

Cota de saida (m)

Data de colocagdo em servico (mmfaa)

Notas

Tabela de Tipo de Materiais

Betdo “in situ”

Betdo pré-fabricado

3.4.13. VALETAS

3.4.13.1. Orgdo de transporte das dguas pluviais, geralmente instalado nas bermas das vias rodoviarias;

3.4.13.2. Asreferéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as constantes no quadro

seguinte:
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Designagdo da valeta -

Dados a fornecer

Tipo de secc¢do (Tabela)

Altura da sec¢do (mm)

Largura da secgdo (mm)

Tipo de material (Tabela)

Cota de entrada (m)

Cota de saida (m)

Data de colocagdo em servico (mmfaa)

Notas

Tabela de Tipo de Secgdo

Triangular

Semi-circular

Tabela de Tipo de Materiais

Betdo

Terra

3.4.14. GRUPOS DE BOMBAGEM

3.4.14.1. Asreferéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as constantes no quadro

seguinte:

Designacdo do Grupo de Bombagem -

Dados a fornecer

Marca do grupo

Modelo do grupo

Data de colocagdo em servico (mmfaa)

Valor do caudal debitado para cada bomba (m3fs)

Valor da poténcia (Kw)

Altura total de elevagdo (m)

Rendimento (%)

Tipo de Bombas (Tabela)
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Possui triturador (Sim f Ndo)

Notas

Tabela de Tipo de Bombas

Vortex

Monocanal

Multicanal

3.4.14.2. Deverdo ser entregues compilagGes técnicas com toda a documentacéo relativa aos grupos de

bombagem.

3.4.15. VENTOSAS

3.4.15.1. A ventosa é o drgdo instalado numa conduta elevatdria destinado a expulsdo do ar acumulado

em ponto alto e também, na ocorréncia de depress3o, & reposigdo da pressdo atmosférica. E um 6rgdo

de seguranca;

3.4.15.2. As referéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as constantes no quadro

seguinte:

Designacdo da Ventosa -

Dados a fornecer

Marca

Modelo

Tipo de Ventosa (Tabela)

Tipo de Funcdo (Tabela)

Material da Ventosa (Tabela)

Diametro nominal do ramal (mm)

Material do ramal (Tabela)

Data de colocagdo em servico (mmfaa)

Diametro nominal da conduta elevatdria (mm)

Notas

Tabela de Tipo de Ventosa

Ventosa

Tubo Piezométrico
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Tabela de Tipo de Fungdo

Triplo Efeito

Duplo Efeito

Simples

Tabela de Materiais Ramais das Ventosas

PVC Policloreto Vinilo

PEAD Polietileno de Alta Densidade

FFD Ferro Fundido Ductil

Tabela de Materiais de Ventosas

FFD Ferro Fundido Ductil

3.4.16. DESCARGAS DE FUNDO

3.4.16.1. A descarga de fundo é o 6rgdo que permite o esvaziamento total das condutas elevatérias e a
sua limpeza integral, permitindo a remocgdo de sélidos depositados nos pontos baixos. Sdo normalmente
instaladas nos pontos baixos das condutas elevatérias;

3.4.16.2. As referéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as constantes no quadro

seguinte:

Designagdo da Descarga de Fundo -

Dados a fornecer

Tipo de Derivagdo (Tabela)

Tipo de Descarga (Tabela)

Data de colocagdo em servigo (mmfaa)

Diametro nominal da conduta elevatéria (mm)

Diametro nominal do ramal de descarga (mm)

Material do ramal de descarga (Tabela)

Notas

Tabela de Tipo de Derivacdo

N6 simples enterrado

N6 no interior de caixa

Tabela de Tipo de Descarga

Linha de 4gua

Valeta
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ESPTRA112-02

Tabela de Materiais Ramais de Descarga

PVC Policloreto Vinilo
PEAD Polietileno de Alta Densidade
FFD Ferro Fundido Ductil
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ESPECIFICACAO TECNICA DE MATERIAIS
ESPMAT101-04
Tubagens em PVC Liso para Redes de Drenagem com Escoamento em

Superficie Livre

Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:
Ndo aplicavel ESPTRA102
1. OBIJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagdes para as tubagens em
PVC liso para redes de drenagem com escoamento em superficie livre.

2. AMBITO

A presente especificacdo é aplicavel as tubagens em PVC liso para redes de drenagem com escoamento
em superficie livre.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. Os tubos de Policloreto de Vinilo (PVC) para escoamento em superficie livre, deverdo ser
certificados de modo a assegurar a sua conformidade com os requisitos estabelecidos pela norma NP EN
1401 - Sistemas de tubagens de plastico enterrados para drenagem e esgoto sem pressdo. Policloreto
de vinilo ndo plastificado (PVC-U);

3.1.2. Os tubos deverdo possuir uma resisténcia a compressdao diametral (rigidez circunferencial)
minima equivalente a classe SN8 (8 kPa);

3.1.3.  Asuperficie interior devera ser perfeitamente lisa;

3.1.4. As rodelas de junta a aplicar na ligagdo entre os tubos deverdo ser fabricadas em elastémero,
em conformidade com a EN 681 - Juntas de estanquidade de elastdmero. Requisitos dos materiais para
juntas de estanquidade de tubagem usada em abastecimento de dgua e drenagem de aguas residuais.
As rodelas de junta, devem ainda ser fornecidas pelo mesmo produtor dos tubos e acessérios de modo a
garantir a estanquidade e a seguranca de todo o sistema de distribuicdo.

3.2. RECECAO

3.2.1. Para efeitos de inspecdo geral, os tubos serdo repartidos em lotes no local da obra, sendo cada
lote constituido por unidades das mesmas dimensdes nominais, da mesma classe de rigidez
circunferencial ou pressdo e do mesmo fabricante;

3.2.2. Todo o material rececionado deve estar acompanhado do documento do fabricante que
evidencie a conformidade do material com base no referido em 3.1.1.;

3.2.3.  Os tubos deverao apresentar uma cor uniforme, superficie homogénea e uniforme e ser visivel
a marcagdo com a sigla “PVC” e com indicagdo da marca do fabricante, diametro nominal, classe de
rigidez circunferencial e data de fabrico. Serdo rejeitados os tubos que ndo apresentem um perfil
longitudinal retilineo.

3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposi¢ées do Regulamento (CE)

n.2 7652008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditacao e fiscalizacdo do mercado
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Tubagens em PVC Liso para Redes de Drenagem com Escoamento em

Superficie Livre

relativos a comercializacdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcagao CE.

Os materiais de construgdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305f2011
de 9 de Margo, que estabelece condi¢gbes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de
construcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cdpia da declaracdo de desempenho, em
suporte de papel ou eletrénico e em portugués.

NP EN ISO 11469 - Materiais plasticos. Identificagdo e marcagdo genéricas de produtos em materiais
plasticos (ISO 11469:2000); NP EN ISO 7686 — Tubos e acessorios de plastico. Determinacdo da

opacidade.
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ESPECIFICACAO TECNICA DE MATERIAIS
ESPMAT106-05
Tubagens em Betdo para Redes de Drenagem com Superficie Livre

Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:
Ndo aplicavel ESPTRA102
1. OBIJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacGes para as tubagens em
betdo para redes de drenagem com escoamento em superficie livre.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel as tubagens em betdo para redes de drenagem com escoamento
em superficie livre.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. Os tubos de betdo para redes de drenagem deverao ser certificados de modo a assegurar a sua
conformidade com os requisitos estabelecidos pela norma NP EN 1916 - Tubos e acessorios de betdo
ndo armado, betdo com fibras de aco e betdo armado;

3.1.2. Serdo de betdo simples para DN < 200 mm e de betdo armado, obrigatoriamente, para
diametros superiores, ou quando as solicitagdes de célculo o justificarem;

3.1.3. Todos os tubos armados terdo uma armadura de transporte correspondente a um volume
minimo de 0,25% do volume de bet3o;

3.1.4. Na&o é admitida a instalagdo de tubagens com classe inferior a classe 11l ASTM;

3.1.5. N&o é admitida a instalagdo de tubagens com classe de rotura inferior a 37KNfm, para
diametros inferiores ou iguais a 350mm, e inferior a 59KNfm, para didametros superiores;

3.1.6. Aclasse, tipo e sec¢Bes das armaduras serdo as que forem indicadas pelo fabricante em fungdo
das condigdes de trabalho respetivas. Em qualquer caso o recobrimento minimo sera de 20 mm, em
ambas as faces;

3.1.7. As rodelas de junta a aplicar na ligacdo entre os tubos deverdo ser fabricadas em elastomero,
com em conformidade com a EN 681 - Juntas de estanquidade de elastdmero. Requisitos dos materiais
para juntas de estanquidade de tubagem usada em abastecimento de agua e drenagem de aguas
residuais. As rodelas de junta, devem ainda ser fornecidas pelo mesmo produtor dos tubos e acessérios
de modo a garantir a estanquidade e a seguranca de todo o sistema de distribuigao.

3.2. RECECAO

3.2.1. A composicdo do betdo serd estudada e apresentada pelo Adjudicatario ou pelo Fabricante dos
tubos, de acordo com o plano de fabrico que apresentar, com vista a obtencdo de um material com a
maxima compacidade e resisténcia especificada;

3.2.2. Os tubos devem permanecer, pelo menos, 3 dias apds betonagem em recintos fechados,
protegidos do sol e regados abundantemente;

3.2.3. Nenhum tubo podera ser utilizado em obra antes de atingir 28 dias apds o fabrico;
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3.2.4. Cada tubo serd marcado com as seguintes indicacdes: — Nome do Fabricante,

- Data de Fabrico ou Numero do lote de fabrico,

- Dimensdes Nominais,

- Classe de Resisténcia;

3.2.5. O dono da obratera sempre acesso as instalagdes de fabrico de modo a certificar-se que os
tubos sdo fabricados de acordo com esta Especificagao;

3.2.6. Este controlo poderd ser dispensado se o Fabricante estiver sujeito a um permanente controlo
da producéo a cargo dum laboratério oficial que seja aceite pelo dono da obra;

3.2.7. Ostubos deverdo satisfazer os seguintes requisitos gerais:

- Ter dimensdes e tolerancias de acordo com o especificado,

- Ser retilineos, de aspeto liso, forma regular, arestas vivas, isentos de fissuras, chochos e outras
irregularidades,

- Ter textura uniforme,

- Estarem marcados de acordo com o especificado;

3.2.8. Arececdo consistira na verificagdo das caracteristicas indicadas nesta especificagdo;

3.2.9. Cadatubo inspecionado que ndo satisfaca ao que fica exposto, sera rejeitado.

3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposi¢cGes do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizagdo do mercado
relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacao CE.

Os materiais de construgdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305f2011
de 9 de Margo, que estabelece condigdes harmonizadas para a comercializacdo dos produtos de
construgcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em

suporte de papel ou eletrénico e em portugués.

2/2




ESPECIFICACAO TECNICA DE MATERIAIS
ESPMAT107-04
Elementos em Betdo Prefabricados para Camaras de Visita e de Ramal

Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:
CAIXA RAMAL TIPO; CAMARAS DE VISITA ESPTRA103; ESPTAR107
1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagdes para os elementos em
betdo prefabricado para camaras de visita e de ramal.

2. AmBITO

A presente especificagdo é aplicavel aos elementos em betdo prefabricado para camaras de visita e de
ramal.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. A presente especificacdo refere-se a anéis armados e cabegas troncocdnicas excéntricas
armadas e elementos quadrados em ramais, com as dimensdes especificadas em projeto;

3.1.2. Devem apresentar superficies com textura homogénea, cor uniforme, e auséncia de corpos
estranhos;

3.1.3. Nafratura deverdo apresentar granulometria uniforme, textura homogénea, massa compacta e
as armaduras especificadas;

3.1.4. Todos os elementos armados terdo uma armadura de transporte correspondente a volume
minimo de 0,15% do volume de bet3o;

3.1.5. Asclasses, tipo e sec¢Oes das armaduras serdo, quanto a carga de rotura minima, as que forem
indicadas pelo fabricante em fung¢do da observancia da norma NP EN 1917 - Camaras de visita e
camaras de ramal de betdo ndo armado, betdo com fibras de ago e betdo armado.

3.2. RECECAO

3.2.1. A composicdo do betdo sera estudada e apresentada pelo adjudicatario ou pelo Fabricante dos
elementos, de acordo com o plano de fabrico que apresentar, com vista a obtengdo de um material com
a maxima compacidade e resisténcia especificada;

3.2.2. Os elementos devem permanecer, pelo menos, 3 dias apds betonagem em recintos fechados,
protegidos do sol e regados abundantemente;

3.2.3. Nenhum elemento poderd ser utilizado em obra antes de atingir 28 dias apds o fabrico;

3.2.4. Cada elemento sera marcado com as seguintes indicagdes.

- Nome do Fabricante,

- Data de Fabrico ou Numero do Lote de Fabrico,

- Dimensdes Nominais;

3.2.5. O Dono da Obra tera sempre acesso as instalagées de fabrico de modo a certificar-se que os

elementos sdo fabricados de acordo com esta Especificagdo;
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3.2.6. Este controlo podera ser dispensado se o Fabricante estiver sujeito a um permanente controlo
da produgdo a cargo dum laboratério oficial que seja reconhecido pelo Dono da Obra;

3.2.7. Os elementos deverdo satisfazer os seguintes requisitos gerais:

- Ter dimensdes e tolerancias de acordo com o especificado,

- Terem aspeto liso, forma regular, arestas vivas, isentos de fissuras, chochos e outras
irregularidades,

- Ter textura uniforme,

- Estarem marcados de acordo com o especificado;

3.2.8. Arececdo consistira na verificagdo das caracteristicas indicadas nesta especificagdo;

3.2.9. Cada elemento inspecionado que ndo satisfaca ao que fica exposto, sera rejeitado.

3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposicées do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizagdo do mercado
relativos a comercializacdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcagao CE.

Os materiais de construgdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305§2011
de 9 de Margo, que estabelece condigdes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de
construgcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cdpia da declaragdo de desempenho, em

suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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ESPECIFICAGAO TECNICA DE MATERIAIS
ESPMAT108-07

Tampas em FFD para Camaras de Visita

Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:
CAMARAS DE VISITA ESPTRA103
1. OBIJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagcdes para as tampas em FFD
para Camaras de Visita.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel as tampas em FFD para Camaras de Visita.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. Todas as tampas e aros serdo de ferro fundido ductil (FFD), certificadas de modo a assegurar a
sua conformidade com os requisitos estabelecidos pela norma NP EN 124 - Dispositivos de entrada de
sumidouros e dispositivos de fecho de camaras de visita, para zonas de circulagdo de pedes e veiculos.
Principios construtivos, ensaios, marcacdo, controlo de qualidade;

3.1.2. Deverdo ter abertura atil minima de 600mm; 3.1.3. A altura do aro deve ser, no minimo, de
100mm;

3.1.4. Devem conter as seguintes inscrigdes:

- logdtipo da entidade gestora

- tipo de coletor “Pluviais” ou “Saneamento”;

- identificacdo do fabricante e lugar de producéo;

- classe de resisténcia;

- marca do organismo de certificagdo independente.

3.1.5. Devem ser metalizadas e de cor preta, pintadas com tinta hidrossoluvel, ndo téxica, ndo
inflamavel e ndo contaminante;

3.1.6. Devem conter dispositivo de fecho com tranca, sendo o mesmo substituivel com a tampa
instalada na cdmara de visita;

3.1.7. Devem conter junta na superficie de contacto entre o aro e a tampa, em material plastico com
as fungoes especificas de antirruido e anti deslizamento;

3.1.8. Astampas devem possuir sistema que, apos aplicagdo nas camaras de visita e devidamente
chumbadas, ndo permita retirar a tampa separada do aro.

3.2. RECECAO GERAL

3.2.1. Para efeitos de inspecdo geral, as tampas serao repartidas em lotes no local da obra, sendo
cada lote constituido por unidades do mesmo fabricante e da mesma classe de resisténcia;

3.2.2. Astampas deverdo apresentar as marcagdes exigidas na presente especificagdo e serdo

rejeitadas as que apresentem danos ou inicio de focos de oxidagdo ferrosa.
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3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposi¢cdes do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditagdo e fiscalizagdo do mercado
relativos a comercializacdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcagao CE.

Os materiais de construgdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305f2011
de 9 de Margo, que estabelece condi¢cGes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de
construcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em

suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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ESPECIFICAGAO TECNICA DE MATERIAIS
ESPMAT109-03

Sinalizadora para Redes de Drenagem

Desenhos relacionados: EspecificagBes relacionadas:
N3o aplicavel N3o aplicavel
1. OBIJETIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagGes para a fita sinalizadora
para a rede de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel a fita sinalizadora para a rede de drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. CONSIDERACOES GERAIS

3.1.1. A fita sinalizadora sera instalada apenas nas valas das condutas elevatdrias de aguas residuais
domésticas. Poderd ser igualmente instalada nas redes de drenagem em situagGes especificas onde o
projeto o preveja ou a Fiscalizagdo assim o determine.

3.2 CARACTERISTICAS

3.2.1. Afita devera ser plastica de cor castanha, ou cor-de-laranja;

3.2.2. Devera ter a inscricio “ATENCAO REDE DE SANEAMENTO” e o logétipo da AC, E.M;

3.2.3. Alargura da fita devera ser igual ao diametro exterior da tubagem, com minimo de 0.20 m;
3.2.4. Ainscricio “ATENCAO REDE DE SANEAMENTO” devera ter letras com altura minima de 7 cm e
de cor branca, espacgadas de 2 em 2 metros.

3.3. DESENHO ESQUEMATICO

ATENCAO REDE DE SANEAMENTO

3.4. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposi¢cdes do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizacdo do mercado
relativos a comercializacdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcagao CE.

Os materiais de construgdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305§2011
de 9 de Margo, que estabelece condigGes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de
construcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cdpia da declaracio de desempenho, em

suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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ESPECIFICAGAO TECNICA DE MATERIAIS
ESPMAT110-04

Tampas em FFD para Caixas de Ramal

Desenhos relacionados: Especifica¢des relacionadas:
CAIXA DE RAMAL TIPO ESPTRA107
1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacGes para as tampas em FFD
para caixas de ramal.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel as tampas em FFD para caixas de ramal.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. Todas as tampas e aros serdo de ferro fundido ductil (FFD), certificadas de modo a assegurar a
sua conformidade com os requisitos estabelecidos pela norma NP EN 124 - Dispositivos de entrada de
sumidouros e dispositivos de fecho de camaras de visita, para zonas de circulagdo de pedes e veiculos.
Principios construtivos, ensaios, marcagdo, controlo de qualidade;

3.1.2. Deverdo ser quadradas e ter abertura util minima de 0,40 x 0,40 m;

3.1.3. Devem conter as seguintes inscri¢des:

- logétipo da entidade gestora;

- tipo de coletor “Pluvial” ou “Saneamento”;

- identificacdo do fabricante e lugar de produgao;

- classe de resisténcia;

- marca do organismo de certificagdo independente.

3.1.4. Devem ser metalizadas e de cor preta, pintadas com tinta hidrossolluvel, ndo tdxica, nao
inflamdvel e ndo contaminante.

3.2. RECECAO GERAL

3.2.1. Para efeitos de inspe¢do geral, as tampas serao repartidas em lotes no local da obra, sendo
cada lote constituido por unidades do mesmo fabricante e da mesma classe de resisténcia;

3.2.2. Astampas e aros deverao apresentar as marcagdes exigidas na presente especificacdo e

serdo rejeitadas as que apresentarem danos ou inicio de focos de oxidagdo ferrosa.

3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificacdo devem cumprir com as disposi¢des do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditagdo e

fiscalizacdo do mercado relativos a comercializacdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos
requisitos gerais da marcacdo CE.

Os materiais de construg¢do abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados

por uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 3052011
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Tampas em FFD para Caixas de Ramal

ESPMAT110-04

de 9 de Margo, que estabelece condigdes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de

construgcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaragdo de desempenho, em

suporte de papel ou eletronico e em portugués
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ESPECIFICAGAO TECNICA DE MATERIAIS
ESPMAT112-02

Acessorios de PVC para Redes de Drenagem

Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:
Ndo aplicavel N3o aplicavel
1. OBIJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagdes para os acessoérios de
PVC para Redes de Drenagem.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicdvel aos acessérios (curvas, redugbes, tés, forquilhas a meiasecgédo,
forquilhas a secgdo inteira, unides e tampdes) em PVC para redes de drenagem com escoamento em
superficie livre.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

31 CARACTERISTICAS

3.1.1. Diametro exterior nominal de 125 a 400mm, e que deve corresponder e ser designado pela
dimensdo nominal do tubo para o qual o acessoério foi concebido;

3.1.2. Osacessorios deverdo possuir uma resisténcia a compressao diametral (rigidez

circunferencial) minima equivalente a classe SN 8 (8 kPa);

3.1.3. Devera ser garantida que a espessura minima de parede dos acessdrios, ndo seja inferior a
minima exigida do tubo para o qual o acessério foi concebido;

3.1.4. O comprimento de entrada da embocadura e o chanfro no terminal macho, deve ser o mesmo
que o do tubo para o qual o acessério foi concebido;

3.1.5. Assuperficies internas devem estar lisas, limpas e isentas de ranhuras, cavidades e outros
defeitos de superficie;

3.1.6. Devem ser de cor cinzenta ou castanha alaranjada e possuir a parede opaca;

3.1.7. Devem ser perfeitamente estanques em todas as condicdes;

3.1.8. Os detalhes da marcagado relativamente as caracteristicas destes materiais devem ser impressos
ou gravados diretamente sobre o acessorio, de forma que apds armazenagem, exposi¢do a intempéries,
manuseamento e instalacdo, a legibilidade seja mantida durante o tempo de vida dos acessorios;

3.1.9. Na marcagdo minima requerida dos acessorios, devera constar o nimero da Norma de sistema,
o nome do fabricante efou marca comercial, diametro nominal, material, resisténcia a compressao
nominal e informag&es de fabrico;

3.2 MATERIAIS CONSTITUINTES

3.2.1. Este material deve ser um composto de policloreto de vinilo ndo plastificado, e que deve
consistir numa resina de PVC-U, a qual sdo adicionados os materiais necessarios para facilitar o fabrico

dos acessorios;
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3.2.2. Os materiais pldsticos e ndo plasticos para os componentes dos acessorios, como anéis de
estanquidade em elastomero e lubrificantes, quando em contacto permanente ou temporario com o
esgoto, ndo devem ser passiveis de prejudicar qualquer situagado de insalubridade publica;

33 OUTRAS DISPOSICOES

3.3.1. Os acessorios de Policloreto de Vinilo (PVC) para escoamento em superficie livre deverdo ser
certificados de modo a assegurar a sua conformidade com as exigéncias estabelecidas, quer pela norma
NP EN 1401 - Sistemas de tubagens de pldstico enterrados para drenagem e esgoto sem pressdo.
Policloreto de vinilo ndo plastificado (PVC-U), quer pela norma NP EN 13476 - Sistemas de tubagens de
pldstico, enterrados, sem pressdo, para drenagem e saneamento. Sistemas de tubagens de parede
estruturada de poli(cloreto de vinilo) ndo plastificado (PVC-U), polipropileno (PP) e polietileno (PE);
3.3.2. As rodelas de junta a aplicar na ligagcdo entre os tubos deverdo ser fabricadas em elastomero,
em conformidade com a EN 681 - Juntas de estanquidade de elastdmero. Requisitos dos materiais para
juntas de estanquidade de tubagem usada em abastecimento de dgua e drenagem de aguas residuais.
As rodelas de junta, devem ainda ser fornecidas pelo mesmo produtor dos tubos e acessérios de modo a
garantir a estanquidade e a seguranga de todo o

sistema de distribuigao.

3.3.3. Para efeitos de inspegdo geral, os acessoérios serdo repartidos em lotes no local da obra, sendo
cada lote constituido por cada tipo de acessério com as mesmas dimensdes nominais, classe de
resisténcia a compressdo diametral e fabricante;

3.3.4. Todo os acessorios rececionados deverdo estar acompanhados dos documentos do fabricante
que evidencie a conformidade do material no ambito do referido em 3.3.1,;

34 OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposi¢ées do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditacdao e fiscalizacdo do mercado
relativos a comercializacdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcagao CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305f2011
de 9 de Margo, que estabelece condi¢gGes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de
construcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaragdo de desempenho, em
suporte de papel ou eletrénico e em portugués.

NP EN ISO 11469 - Materiais pldsticos. Identificagdo e marcagdo genéricas de produtos em materiais
plasticos (1SO 11469:2000);

NP EN ISO 7686 — Tubos e acessérios de plastico. Determinac¢do da opacidade (ISO 7686:2005).
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Betdes

Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:

N3o aplicavel ESPMAT201; ESPMAT202; ESPMAT203
1. OBJETIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacdes para os
betdes. 2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel aos betGes.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. GENERALIDADES

3.1.1. Os ensaios de rececdo do betdo, segundo a norma NP EN 206 - Betdo, constituem encargo da
entidade executante;

3.1.2. O betdo a empregar na obra serd o definido no respetivo projeto;

3.1.3. O betdo sera utilizado imediatamente apds a sua preparacgdo, e antes que tenha comegado a
endurecer, devendo ser removido para fora do recinto das obras todo o que tiver comegado a presa
antes de ser aplicado;

3.1.4. Durante o endurecimento, o betdo devera ser protegido contra a secagem prematura regando-o
frequentemente;

3.1.5. Em tudo o que disser respeito a execugdo de pegas de betdo armado, aplicar-se-3o as disposi¢bes
do

Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgado em vigor, aprovado pelo Decreto-Lei n.2
349 - Cf83, de 30 de Julho e do Eurocddigo 3 (EC 3);

3.1.6. Todo o betdo a empregar em elementos de betdo armado sera vibrado mecanicamente;
3.1.7. Os materiais constituintes do betdo sdo estabelecidos nas respetivas normas de produto:
- Cimentos, NP EN 197 - Cimento;

- Agregados, NP EN 12620 - Agregados para betdo;

- Agregados leves, NP EN 13055 - Agregados leves;

- Agua de amassadura, NP EN 1008 - Agua de amassadura para betdo. Especificacbes para a
amostragem, ensaio e avaliagdo da aptiddo da agua, incluindo 4dgua recuperada nos processos da
industria de betdo, para o fabrico de betdo.

- Adjuvantes, NP EN 934 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injegdo;

- AdicGes do tipo |, como fileres, NP EN 12620 (LNEC E466 - Fileres Calcérios para ligantes hidraulicos,
ou equivalente);

- AdigGes do tipo I, como pigmentos, NP EN 12878 — Pigmentos para a coloragdo de materiais de
construcdo a base de cimento efou cal;

- AdigGes do tipo Il, como cinzas volantes, NP EN 450 - Cinzas volantes parabetao;
- AdicGes do tipo I, como silica de fumo, NP EN 13263 - Silica de fumo parabetdo;

- Adi¢Ges do tipo Il, como escdria alto-forno, NP EN 15167 - Escdria granulada de alto-forno moida para
betdo, argamassa e caldas de injecdo;

- Adig¢0es do tipo I, como pozolanas, NP 4220 - Pozolanas para betdo, argamassas e caldas, ou
equivalente.

3.2. ADJUVANTES E ADITIVOS

3.2.1. Os adjuvantes a utilizar no fabrico dos betGes devem satisfazer as prescricdes da NP EN
934;

3.2.2. Caso seja necessario empregar adjuvantes, estes devem ser aprovados pela fiscalizagao
que indicard os ensaios a efetuar, quer sobre os adjuvantes, quer sobre os betdes com
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eles fabricados. Os ensaios deverdo ser realizados de acordo com normas vigentes.
Deverdo ser conservadas amostras dos betdes utilizados;

3.2.3. Compete a entidade executante descrever pormenorizadamente o modo de emprego do
adjuvante, a sua dosagem e a precisdo com que efetuard e garantira a sua adi¢cdao no
decorrer dos trabalhos, bem como, assegurar a qualidade do produto aprovado ao longo
do tempo;

3.2.4. N3o sdo admitidos adjuvantes dos quais ndo exista experiéncia de utilizagdo em obras
do tipo a que estas CondigBes Técnicas se referem;

3.2.5. N3o é permitida a utilizagcdo de adjuvantes a base de cloreto de calcio ou de outros
cloretos;
APOS IMPRESSAO O DOCUMENTO CONSTITUI UMA COPIA NAO CONTROLADA

3.2.6. Para impermeabilizagdo das paredes enterradas e lajes de fundo utilizar-se-a no betdo
um adjuvante hidréfugo em pd do tipo PLASTOCRETE N ou equivalente, numa dosagem
minima de 0,5% sobre o peso de cimento, o que equivale a aproximadamente
455mlf100kg de cimento;

3.2.7. Para efeito de pagamento, o adjuvante aprovado considera-se incluido no custo dos
betdes; 3.2.8. As adi¢des consideradas na NP EN 206 sdo:
- Adig0es tipo |, quase inertes como o filer calcario,

- Adigdes tipo Il, com propriedades hidraulicas latentes, como a escéria granulada de alto forno moida,
ou com propriedades pozolanicas, como as pozolanas em geral, a cinza volante e a silica defumo;

3.2.9. As propriedades e os requisitos a satisfazer constam dos seguintes documentos:
NP EN 450 - Cinzas volantes para betao;
NP 4220 - Pozolanas para betdo, argamassas e caldas, ou equivalente;
LNEC E466 - Fileres calcarios para ligantes hidrdulicos, ou equivalente.

3.2.10.0s aditivos para betGes deverdo ser previamente submetidos a aprovacdo da
fiscalizagdo, sendo que a entidade executante deverd fornecer todas as indicagGes e
esclarecimentos necessarios sobre as caracteristicas e modo de aplicacdo dos produtos,
sempre que possivel acompanhados de resultados de ensaios comprovativos das
caracteristicas referidas, realizados por laboratdrios de reconhecida competéncia;

3.2.11.0s aditivos para coloragdo de betdes devem ser compostos de um pigmento de
produtos destinados a aumentar a resisténcia e trabalhabilidade das massas, de modo a
proporcionarem melhor acabamento e maior dureza das superficies finais;

3.2.12.0s aditivos para impermeabilizagdo de massas podem ser em pé ou liquidos, devendo os
primeiros ser adicionados ao cimento seco e com ele muito bem misturados antes da
adicdo dos inertes e dgua, e devendo os seguintes ser adicionados a agua deamassadura
mexendo muito bem;

3.2.13.0s aditivos para acelerar a presa por elevacdo de temperatura, também se podem
aplicar com betonagens a baixas temperaturas, desde que adicionados a agua de
amassadura no estado liquido;

3.2.14.0s aditivos destinados a aumentar a trabalhabilidade de betdes ndo devem ser de tipo
que aumente a quantidade total de ar nas massas para além de 1 %;

3.2.15.0s aditivos retardadores de presa devem ser objeto de experiéncias preliminares que
permitam determinar, com bases seguras, o seu real efeito nos betdes previstos;

3.2.16.Todos os produtos que venham a ser aprovados pela fiscalizagdo devem ser aplicados
em conformidade com as instrucdes do respetivo fabricante e os resultados de ensaios
feitos.

3.3. LIGACOES ENTRE BETOES COM IDADES DIFERENTES

3.3.1. Aselecdo dos materiais a usar na ligacdo entre betdes ou argamassas de idades
diferentes deve procurar assegurar a colagem perfeita entre o betdo existente e o novo. Deve
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garantir-se que os materiais a aplicar possam assegurar uma resisténcia da junta de ligagdo
compativel com as tragdes que ai se vao instalar;

3.3.2. Arresisténcia da ligagdo devera garantir uma forga de tragdo resistente de pelo menos
2 MPa no ensaio de “pull off”, a realizar aos 28 dias,

3.3.3. Os materiais a utilizar deverdo ser propostos pela entidade executante a fiscalizagdo,
acompanhados de amostras e das respetivas especificacGes de fabrico e de comportamento,
bem como, dos certificados de garantia existentes.

3.4. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposi¢des do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditagdo e fiscalizagdo do mercado
relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcagao CE.

Os materiais de construgdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305f2011
de 9 de Margo, que estabelece condigdes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de
construcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em
suporte de papel ou eletrénico e em portugués.

3/3




ESPECIFICACAO TECNICA DE TRABALHOS
ESPTRA203-03

Argamassas

Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:

N3o aplicavel ESPMAT201; ESPMAT202; ESPMAT203
1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacGes para as argamassas.

2. AMBITO

A presente especificacdo é aplicavel as argamassas.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. GENERALIDADES

3.1.1. As argamassas sdo obtidas com um aglomerante (gesso, cal, cimento ou pozolana), areia e agua, e
sdo utilizadas na execucgdo de alvenarias, rebocos e acabamentos;

3.1.2. O fabrico das argamassas sera feito mecanicamente, ao abrigo do sol e da chuva, na ocasido do
seu emprego, ndo se admitindo a utilizagdo daquelas que tenham comegado a fazer presa, por ndo
terem sido utilizadas em tempo devido ou por qualquer outro motivo;

3.1.3. Poderd eventualmente aceitar-se que o fabrico seja manual, desde que a quantidade de
argamassa a empregar diariamente seja pequena;

3.1.4. Antes de se proceder ao reboco, as superficies a rebocar serdo limpas, tirando-se-lhe toda a
argamassa que esteja desagregada ou pouco aderente, e serdo lavadas com grandes quantidades de
agua. Depois e ainda com as superficies bem molhadas, dar-se-a uma ensairrada com argamassa de
dosagem rica, que se deixara secar. S6 entdo se procedera ao reboco que serd desempenado a colher
nas superficies exteriores, passando-se previamente as necessdrias mestras para que as superficies
rebocadas figuem desempenadas e uniformes.

3.2. DOSAGENS

3.2.1. A composigdo e dosagens das argamassas a empregar, quando ndo se encontrarem previamente
especificadas, serdo as seguintes, fazendo-se notar que os tragos estdo expressos em volumes,
referindo-se a ligantes e areia: Rebocos:

Exteriores em Construgao Civil

- Cal hidraulica 1:5,

- Cal ordinaria e cimento 1:1:5;

Interiores em Construgdo Civil

- Cal hidraulica 1:7,

- Cal ordindria e cimento 1:3:7;

Estanques

- Cimento 1:2;

De argamassas imersas frescas em aguas agressivas

- Cimento 1:1,5;
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Assentamento de alvenaria:

Blocos de betdo

- Cimento 1:5;

De pedra, em paredes, em fundagdo e elevagao

- Cimento 1:5;

De pedra, em muros de suporte

- Cimento 1:4;

Refechamento de juntas

- Cimento 1:4;

Assentamento de forro de cantaria, ladrilhos e azulejos:

Forro de cantaria

- Cimento 1:2;

Ladrilho hidrdulico

- Cimento 1:8;

Ladrilho ceramico

- Cimento 1:6;

Azulejos

- Cal hidraulica 1:7,

- Cal ordinaria e cimento. 1:2:8; Betonilha

- Cimento 1:3 a 1:5.

3.3 ADJUVANTES E ADITIVOS

3.3.1. Os adjuvantes a utilizar no fabrico das argamassas devem satisfazer as prescrices da NP EN
934 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecao;

3.3.2. Os adjuvantes que haja necessidade de empregar, devem ser aprovados pela fiscalizacdo que
indicard o numero e natureza dos ensaios a efetuar, quer sobre os adjuvantes, quer sobre as argamassas
com eles fabricados. Os ensaios serdo os indicados na NP EN 480 — Adjuvantes para betdo, argamassa e
caldas de injecdo. Métodos de ensaio. Deverdo ser conservadas amostras das argamassas utilizadas;
3.3.3. Compete a entidade executante descrever pormenorizadamente o modo de emprego do
adjuvante, a sua dosagem e a precisdo com que efetuara e garantird a sua adicdo no decorrer dos
trabalhos, bem como, assegurar a qualidade do produto aprovado ao longo do tempo;

3.3.4. Na&o sdo admitidos adjuvantes dos quais nado exista experiéncia de utilizagdo em obras do tipo a
que estas CondigOes Técnicas se referem;

3.3.5. Na&o é permitida a utilizagdo de adjuvantes a base de cloreto de calcio ou de outros cloretos;
3.3.6. Para efeito de pagamento, o adjuvante aprovado considera-se incluido no custo das

argamassas;
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3.3.7. Os aditivos para argamassas deverdo ser previamente submetidos a aprovagao da Fiscalizacao,
sendo que a entidade executante deverd fornecer todas as indicages e esclarecimentos necessarios
sobre as caracteristicas e modo de aplicagdo dos produtos, sempre que possivel acompanhados de
resultados de ensaios comprovativos das caracteristicas referidas, realizados por laboratérios de
reconhecida competéncia;

3.3.8. Os aditivos para coloragdo de argamassas devem ser compostos de um pigmento e de produtos
destinados a aumentar a resisténcia e trabalhabilidade das massas, de modo a proporcionarem melhor
acabamento e maior dureza das superficies finais;

3.3.9. Os aditivos para impermeabilizagdo de massas podem ser em pé ou liquidos, devendo os
primeiros ser adicionados ao cimento seco e com ele muito bem misturados antes da adi¢do dos inertes
e dgua, e devendo os seguintes ser adicionados a dgua de amassadura mexendo muito bem;

3.3.10. Os aditivos para acelerar a presa por elevagdo de temperatura, também se podem aplicar com
betonagens a baixas temperaturas, desde que adicionados a dgua de amassadura no estado liquido;
3.3.11. Os aditivos plastificantes de argamassas, que devem ser empregados em substituicdo de cal
(exceto onde se exige argamassas com cal), devem ter apenas ac¢do fisica e ndo quimica;

3.3.12. Todos os produtos que venham a ser aprovados ou sugeridos pela fiscalizagdo devem ser
aplicados em conformidade com as instrucGes do respetivo fabricante e os resultados de ensaios feitos.
3.4. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposicGes do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditagdo e fiscalizagdo do mercado
relativos a comercializacdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacao CE.

Os materiais de constru¢do abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305f2011
de 9 de Margo, que estabelece condi¢gSes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de
construcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cdpia da declaragio de desempenho, em

suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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Desenhos relacionados: Especifica¢des relacionadas:
N3o aplicavel N3o aplicavel
1. OBJETIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagdes para os trabalhos de
construgdo civil.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel aos trabalhos de construgao civil.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. Todos os trabalhos descritos nos cadernos de encargos e ainda os omissos, mas verificados pela
fiscalizagdo como necessarios a boa realizacdo da empreitada, serdo executados com o maximo cuidado
e perfeicdo segundo as regras de boa técnica e sempre com a aprovacao da fiscalizagdo;

3.1.2. O facto de a fiscalizagdo aprovar qualquer trabalho, ndo isenta a entidade executante das
responsabilidades sobre o comportamento da parte da empreitada onde esse trabalho for executado.
3.2. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposicées do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditagdo e fiscalizagdo do mercado
relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacao CE.

Os materiais de constru¢do abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305f2011
de 9 de Marco, que estabelece condigdes harmonizadas para a comercializacdo dos produtos de
construcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em

suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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Cimentos para Betdes e Argamassas

Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:
N3o aplicavel N3o aplicavel
1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagGes para os cimentos para
betdes e argamassas.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel aos cimentos para betdes e argamassas.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. GENERALIDADES

3.1.1. O ligante hidrdulico componente dos betGes e argamassas é o cimento "Portland" e deverd
cumprir com os requisitos da norma NP EN 197 - Cimento.

3.1.2. O cimento deve ser fornecido em sacos fechados, com indicagdo da marca do fabricante e ser
acondicionado de forma adequada, protegido da humidade;

3.1.3. O cimento sera arrumado por lotes, segundo a ordem de entrada no armazém, ndo sendo
admitido o emprego de cimento armazenado, cuja validade seja superior a dois meses apds a
ensacagem, nem quando se encontre mal-acondicionado ou em que se tenha reconhecido a agao da
humidade;

3.1.4. Se a Fiscalizagdo tiver duvidas quanto ao estado de conservagdo do cimento, em armazém ou dos
lotes fornecidos, podera exigir a colheita de amostras para ensaios;

3.1.5. Se durante a rececdao ou na aplicagdo, o cimento se apresentar inadequado, nomeadamente
endurecido com granulos, ou se as embalagens ndo se apresentarem nas devidas condi¢Ges, abertas ou
com indicios de violagdo, esse cimento sera rejeitado;

3.1.6. Ndo é admitido o emprego de cimentos de proveniéncias diferentes para o fabrico do betdo a
utilizar na execu¢do de um mesmo elemento da obra.

3.2. ESCOLHA DO TIPO DE CIMENTO A EMPREGAR

3.2.1. O cimento tipo | é recomendavel quando se trata de betonagem em tempo frio;

3.2.2. Os cimentos do tipo Il recomendam-se quando se pretende maior ductilidade, menor calor de
hidratagdo, menor retragdo e menor fissuragdo;

3.2.3. Para betdes em grandes massas, em ambientes pouco agressivos sdo preferiveis os cimentos do
tipo Il, Il e IV. Se a agressividade é elevada ou se os inertes forem siliciosos reativos com os élcalis, é
mais indicado o cimento tipo IV;

3.2.4. Para reduzir a permeabilidade do betdo recomenda-se o emprego de silica de fumo.

3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificacdo devem cumprir com as disposi¢ées do Regulamento (CE)

n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditagdo e fiscalizagdo do mercado
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relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcagao CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305f2011
de 9 de Margo, que estabelece condi¢gGes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de
construcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cdpia da declaracio de desempenho, em
suporte de papel ou eletrénico e em portugués.

NP EN 206 - Betao.

NP 4435 - Cimentos. Condi¢des de fornecimento e recegdo ou equivalente.
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Inertes para Betdes e Argamassas

Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:
N3o aplicavel N3o aplicavel
1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagbes para os inertes para
betGes e argamassas.

2. AMBITO

A presente especificacdo é aplicavel aos inertes para betdes e argamassas.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. GENERALIDADES

3.1.1. Os inertes dos betdes devem satisfazer as condi¢des prescritas na NP EN 206 — Betdo, e da
especificacdo LNEC E 467 - Guia para a utilizacdo de agregados em betGes de ligantes hidraulicos ou
equivalente;

3.1.2. O Empreiteiro apresentara a aprovagdo da Fiscalizagdo o plano de obtencdo de inertes, lavagem e
selecdo de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar a possibilidade de
fornecimento das quantidades e dimensdes exigidas e a garantia da producdo com caracteristicas
convenientes e constantes;

3.1.3. Se a Fiscalizagdo o julgar conveniente, o Empreiteiro obriga—se a submeter a areia a aplicar no
betdo armado a ensaios granulométricos. Estes ensaios serdo da conta do empreiteiro;

3.1.4. A areia a empregar no fabrico dos betdes e das argamassas deve, em especial, satisfazer as
seguintes condigdes:

- Ser limpa ou lavada, ndo conter quantidades prejudiciais de argila e de substancias organicas ou
outras impurezas devendo ser peneirada se necessario;

- Ter grdo anguloso aspero ao tacto;

- Ser rija, de preferéncia siliciosa ou quartzosa.

3.1.5. O inerte grosso deve ser, de preferéncia, proveniente de pedra britada ou de seixo anguloso e
deve, em especial, satisfazer as seguintes condic¢des:

- Ter resisténcia mecanica adequada ao betdo a fabricar,

- Ndo conter, em quantidades prejudiciais, elementos que a isolem do ligante, como por
exemplo peliculas de argila,

- N3o conter elementos achatados ou alongados em percentagem superior a 30%. Entendese por
elementos achatados aqueles em que a relagdo espessuraflargura é menor do que 0,5 e os alongados
aqueles em que a relagdo comprimentoflargura é superior a 1,5,

- A maxima dimensdo do inerte grosso ndao deve exceder 1f5 da menor dimensdo da peca a
betonar nem 1,3 vezes a espessura do recobrimento das armaduras e nas zonas com armaduras nao

deverd exceder 3f4 da distancia entre vardes, ou entre bainhas de cabos de pré-esforco;
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3.1.6. A Fiscalizagdo podera mandar realizar os ensaios que julgar necessarios, de acordo com a
especificagdo LNEC E 467 ou equivalente, para a verificagdo das caracteristicas dos inertes, as quais
devem obedecer as caracteristicas indicadas na mesma especificagao;

3.1.7. Os inertes deverem ser convenientemente armazenados no estaleiro, ao abrigo das intempéries
desde o inicio das operagdes de lavagem e selegdo até ao seu emprego; preferencialmente em silos com
dispositivos de drenagem, concebidos de modo a permitirem uma retoma facil dos materiais e o
esvaziamento para limpeza quando for julgado conveniente; separados por categorias ou lotes e com os
cuidados necessarios para que ndo haja mistura entre si ou com substancias estranhas.

3.2. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposi¢ées do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizacdo do mercado
relativos a comercializacdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcagao CE.

Os materiais de construg¢do abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305f2011
de 9 de Margo, que estabelece condigGes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de
construgcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaragdo de desempenho, em
suporte de papel ou eletrénico e em portugués.

NP 957 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor em agua superficial de areias, ou
equivalente;

NP 1039 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo da resisténcia ao esmagamento, ou
equivalente;

NP 1380 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor de particulas fridveis, ou
equivalente;

NP 1382 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor de alcalis sollveis. Processo por
espectrofotometria de chama, ou equivalente;

NP 1926 - Métodos de ensaio para pedra natural. Determinacdo da resisténcia a compressdo uniaxial,
ou equivalente;

NP EN 12620 - Agregados para betdo;

NP EN 13055 - Agregados leves;

LNEC E 222 - Agregados. Determinacdo do teor de particulas moles, ou equivalente; LNEC E 223 -

Agregados. Determinagdo do indice volumétrico, ou equivalente.
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Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:
N3o aplicavel N3o aplicavel
1. OBJETIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagdes para a dgua para betdes
e argamassas.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel a dgua para betdes e argamassas.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. GENERALIDADES

3.1.1. A dgua a empregar na amassadura de argamassas e betdes deve ser limpa, isenta de substancias
organicas, sais deliquescentes, dleos acidos ou outras impurezas. Especificamente para o betdo, ndo
deverd conter cloretos ou sulfatos em percentagens julgadas prejudiciais;

3.1.2. A 4gua a utilizar no fabrico de betGes e argamassas deve satisfazer as condi¢Ges prescritas na NP
EN 206 - Betdo, e na NP EN 1008 - Agua de amassadura para betdo. Especificacdes para a amostragem,
ensaio e avaliagdo da aptiddo da agua, incluindo agua recuperada nos processos da industria de betdo,
para o fabrico de betdo;

3.1.3. Os métodos de ensaio para determinagdo daquelas caracteristicas devem estar descritos em
normas ou especificagdes LNEC;

3.1.4. N3do necessita de qualquer estudo a agua proveniente da rede de distribuicdo publica ou a que ja
tenha sido aprovada em outras obras desde que cumprindo as condi¢des previstas neste caderno de
encargos;

3.1.5. Ndo podera ser utilizada dgua da qual se tenha conhecimento que, utilizada noutras obras, tenha
produzido eflorescéncias ou perturbac¢do no processo de endurecimento dos betGes e argamassas com
ela fabricados.

3.2. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposi¢cées do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditagdo e fiscalizagdo do mercado
relativos a comercializacdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacao CE.

Os materiais de construg¢do abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305f2011
de 9 de Marco, que estabelece condicdes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de
construcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em

suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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ESPECIFICACAO TECNICA DE TRABALHOS
ESPMAT204-03
Aco para Armaduras

Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:
N3o aplicavel N3o aplicavel
1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagGes para o ago para
armaduras.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel ao ago para armaduras.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. PRESCRICOES GERAIS

3.1.1. O ago a empregar em armaduras ordinarias sera em vardo redondo, nervurado e da classe
especificada no respetivo projeto, satisfazendo as prescricGes do REBAP - Regulamento de Estruturas de
Betdo Armado e Pré-esforgado, Decreto-Lei n.2 349-Cf83, de 30 de Julho;

3.1.2. A superficie dos vardes deve apresentar-se isenta de zincagem, pintura, argila, éleo, ou outros
elementos que prejudiquem a sua aderéncia ao betdo;

3.1.3. Os ensaios a realizar serdo de tra¢do sobre provetes proporcionais longos e de dobragem,
efetuados de acordo com as normas portuguesas em vigor, respetivamente a NP EN I1SO 6892 -
Materiais metdlicos. Ensaio de traccdo. Parte 1: Método de ensaio a temperatura ambiente (ISO
68921:2009), a NP EN ISSO 6506 - Materiais metalicos. Ensaio de dureza Brineel e a NP 173 - Materiais
metalicos. Ensaio de dobragem e ainda os necessarios para satisfazer o disposto nos artigos 154.2 a
157.2 e 174.2 do REBAP;

3.1.4. As armaduras devem possuir marcas indeléveis que permitam a sua facil identificagdo em obra;
3.1.5. As emendas por soldadura que eventualmente se pretendam efetuar implicam o conhecimento
da aptiddo dos acos ao tipo de soldadura, a qual deve ser verificada com base em ensaios especificos de
tracdo e de dobragem, satisfazendo as Normas Portuguesas aplicaveis e referidas no REBAP. As
soldaduras a magarico ndo devem ser utilizadas.

3.2. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposicoes do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizagdo do mercado
relativos a comercializacdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacao CE.

Os materiais de construgdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305f2011
de 9 de Marco, que estabelece condicdes harmonizadas para a comercializacdo dos produtos de
construcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em

suporte de papel ou eletrénico e em portugués.

1/2



ESPECIFICACAO TECNICA DE TRABALHOS

Aco para Armaduras

ESPMAT204-03

EN 10080 - Acos para armaduras de betdo armado. Agos soldaveis para betdo armado. Generalidades;

LNEC E 449 - Vardes de ago A400 NR para armaduras de betdo armado. Caracteristicas, ensaios e
marcag¢ao, ou equivalente;

LNEC E 450 - Vardes de agco A500 NR para armaduras de betdo armado. Caracteristicas, ensaios e
marcag¢ao, ou equivalente;

LNEC E 455 - Vardes de ago A400 NR de ductilidade especial para armaduras de betdo armado.
Caracteristicas, ensaios e marcagdo, ou equivalente;

LNEC E 456 - Vardes de ago A500 ER para armaduras de betdo armado. Caracteristicas, ensaios e
marcagdo, ou equivalente;

LNEC E 458 - Redes electrossoldadas para armaduras de betdo armado. Caracteristicas, ensaios e
marcagdo, ou equivalente;

LNEC E 460 - Vardes de ago A500 NR de ductilidade especial para armaduras de betdao armado.
Caracteristicas, ensaios e marcagdo, ou equivalente;

LNEC E 469 - Espacadores para armaduras de betdo armado, ou equivalente;

LNEC E 479 - Redes eletrossoldadas de pequeno diametro. Campo de aplicacdo, caracteristicas e

ensaios, ou equivalente.
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Cal, Tintas, Oleos, Vernizes e Mastiques

Desenhos relacionados: Especifica¢des relacionadas:
Ndo aplicavel N3o aplicavel
1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagGes para a cal, tintas, dleos,
vernizes e mastiques.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel a cal, tintas, éleos, vernizes e mastiques.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1 PRESCRICOES GERAIS

3.1.1 Todas as substancias a empregar nas caiagdes e pinturas, tais como, cal, tintas, colas, dleos,
esséncias e vernizes serdo de 1.2 qualidade e deverdo observar o prescrito nos respetivos documentos
de homologacao;

3.1.2. Devera ser privilegiada a utilizacdo de tintas e vernizes obedecendo aos regulamentos e decisdes
comunitdrios aplicaveis.

3.2 CAL

3.2.1 A cal comum ou cal aérea, tanto em pedra, como em pd, deve ser da melhor qualidade, bem
cozida, isenta de cinzas, matérias terrosas, fragmentos de calcario cru ou recozido e de quaisquer outras
substancias. Deverd ser morta utilizando para o efeito 6leo vegetal ou animal, (0,7% do peso da cal) e
regada com 4gua. A cal em po serd peneirada;

3.2.2 A cal viva ndo podera, em caso algum, ser armazenada em conjunto com materiais

inflamaveis;

3.2.3. Far-se-30 os ensaios quimicos necessarios para conhecer do grau de pureza da cal fornecida. A cal
serd conservada em armazéns ao abrigo da humidade.

3.3 TINTAS E VERNIZES

3.3.1 Todos os produtos serdo de 1.2 qualidade e deverdo dar entrada na obra em embalagens, de
origem, ndo violadas;

3.3.2 Antes do inicio dos trabalhos, o Empreiteiro apresentara ao dono de obra a especificagcdo técnica
dos produtos que pretende aplicar. Este recusard todos os materiais que ndo cheguem a obra nas
condicGes acima descritas, sobre os quais ndo tenha recebido documentagdo técnica e especificagbes de
aplicagdo suficientes e para os quais ndo haja a garantia de ndo terem sofrido alteragGes, a partir da
fabrica fornecedora.

3.4 COLAS

3.4.1. Deverdo chegar a obra em embalagens, fechadas de origem, devidamente rotuladas;

3.4.2. As caracteristicas das diversas colas a empregar, deverdo satisfazer os fins e utilizacGes que se tém

em vista e estar de acordo com as especificagGes particulares dos materiais a colar, se ashouver;
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3.4.3. Os documentos técnicos referentes a cada tipo de cola que o empreiteiro pretende aplicar
deverdo ser presentes ao dono de obra para que este se pronuncie sobre a sua aceitagao;

3.4.4. Se o dono de obra tiver duvidas quanto as caracteristicas indicadas para as colas, especialmente
no que diz respeito a sua resisténcia a humidade, poderd enviar amostras para ensaio ao LNEC
(Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil).

3.5 MASTIQUES

3.5.1. Deverdo chegar a obra em embalagens, fechadas de origem, devidamente rotuladas;

3.5.2. Deverao ter as caracteristicas necessarias de forma a satisfazerem o fim para que sdo utilizados;
3.5.3 Em particular, deverdo ser impermeaveis, e estaveis em presenca dos agentes atmosféricos,
proporcionar uma boa aderéncia as argamassas e betdes e terem a elasticidade suficiente para poderem
suportar sem deterioragdo os movimentos a que irdo estar submetidos;

3.5.4 A aplicagdo de qualquer destes produtos deverd obedecer as especificagdes dos fabricantes;

3.5.5. Os documentos técnicos referentes a cada tipo de mastiques que o empreiteiro pretende aplicar
deverdo ser presentes ao dono de obra para que este se pronuncie sobre a sua aceitagdo.

3.6 OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposicées do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizacdo do mercado
relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacao CE.

Os materiais de constru¢do abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305§2011
de 9 de Margo, que estabelece condigdes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de
construcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em

suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:
N3o aplicavel N3o aplicavel
1. OBJETIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacbes para os tijolos e
tijoleiras.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel aos tijolos e tijoleiras.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. Os tijolos e tijoleiras terdo a forma e dimensdes fixadas no Projeto ou no Caderno de Encargos;
3.1.2. Terdo as faces desempenadas, sem fendas ou falhas e as arestas vivas. As dimensdes serdo
regulares e uniformes. A fratura deve mostrar grdo fino e compacto, isento de manchas brancas e com
cor bem uniforme. Serdo bem cozidos, leves, duros, sonoros, consistentes e nao vitrificados. A pasta
serd homogénea e isenta de fragmentos calcarios ou de quaisquer outros corpos;

3.1.3. Quando imersos em agua durante 24 horas, o volume de agua absorvida ndo deve exceder 1f5 do
volume préprio.

3.2. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposicées do Regulamento (CE)
n.2 765f2008 de 9 de Julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizagdo do mercado
relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacdo CE.

Os materiais de construgdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305§2011
de 9 de Margo, que estabelece condi¢des harmonizadas para a comercializacdo dos produtos de
construcdo, nomeadamente pelo fornecimento de uma cdpia da declaragdo de desempenho, em
suporte de papel ou eletrénico e em portugués.

NP EN 771 - EspecificagOes para unidades de alvenaria. Parte 1: Unidades ceramicas (tijolos ceramicos).
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